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SYSTEM ANALIZY OBRAZU typ WinDIAS_3 
SYSTEM DEDYKOWANY G	ÓWNIE DO ANALIZY POWIERZCHNI LI � CI 
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System WinDIAS daje mo� liwo��  wykonania szybkich pomiarów i analizy powierzchni 
li � ci, dzi� ki czemu jest idealnym narz� dziem do zastosowania w badaniach fizjologii ro� lin. 
 
�� Zaawansowany miernik powierzchni li� ci plus 

pomiar obwodu, d
ugo�ci, szeroko� ci, zliczanie 

obiektów i wiele wi� cej.... 

�� Automatyczny pomiar chorych, zdrowych i 

uszkodzonych przez pestycydy cz�� ci li � cia 

�� Dowolny wybór kolorów (progów) 

�� Wybór pomi� dzy systemami wyposarzonymi w 

kamer�  lub skaner 

�� Opcjonalny przeno� nik ta� mowy do szybkiej 

analizy du� ej ilo� ci li � ci 

 
 
Wprowadzenie 
 
System WinDIAS oferuje specjalistyczne funkcje analizy obrazu, które s�  bardzo przydatne w szeroko rozumianych badaniach 
fizjologii ro� lin. Jest on szczególnie przydatny w badaniach, gdzie istotna jest dok
adna rozró� nialno��  kolorów, jak np.  W 
badaniach fitopatologicznych. System dostarcza pe
en zestaw statystyk pomiarowych, a przy zastosowaniu opcjonalnego 
przeno�nika ta� mowego pozwala na wykonanie analiz do 800 li� ci na godzin� ! 
Zale� nie od wybranej konfiguracji system WinDIAS jest dostarczany w wersji z kamer�  USB o wysokiej rozdzielczo� ci i 
pod� wietlan�  skrzyni�  wyposa� on�  w dodatkowe o� wietlenie górne zapewniaj� ce dobry kontrast i interpretacj�  kolorów lub 
alternatywnie system mo�e by�  wyposa� ony w skaner A4  daj� cy doskona
�  g
� bi�  kolorów. 
Dla celów raportowych i pó� niejszych analiz wszystkie wyniki analiz i obrazy z systemu WinDIAS s�  
atwo wymieniane z innymi 
aplikacjami dzia
aj� cymi w � rodowisku Windows. 
 
Zastosowanie 
 
�� Fitopatologia 

�� Rolnictwo i fizjologia ro� lin 

�� Ochrona upraw 

�� Le� nictwo 

�� Zliczanie obiektów (np. ziaren) 
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Wybór progów kolorów 
 
�� Szybki pasek narz� dziowy 

�� Kolory wybrane dla ustawienia pierwszego progu 

zakresu kolorów 

�� Kolory wybrane dla ustawienia drugiego i trzeciego 

progu zakresu kolorów 

�� Okno wyników pokazuj� ce obliczenia powierzchni 

zdrowej i chorej 

 
Cechy systemu WinDIAS 
 
Szybkie ustawianie progów kolorów: Program pozwala 
na zdefiniowanie trzech progów opartych na ró� nych 
zakresach kolorów ustawionych przez u� ytkownika. 
Pierwszy próg zazwyczaj jest ustawiany dla g
ównego 
pola zainteresowa� , np. zdrowa powierzchnia li� cia. 
Drugi i trzeci próg s
u��  do zdefiniowania innych 
zakresów, np. dla okre� lenia chorej powierzchni li� cia. 
Progi ustawia si�  po prostu poprzez najechanie kursorem 
na pole zainteresowania i klikni� cie myszk� . Zaznaczony 
próg koloru zostaje automatycznie pokazany poprzez zmian�  koloru 
na obrazku. 
Edycja: Obraz mo� e by�  edytowany na ekranie poprzez 
retuszowanie granic, separowanie obiektów nachodz� cych, usuwanie 
niepo�� danych “wtr� ce� ” i otworów, dodawanie lub wymazywanie 
linii i  prostok� tów oraz wype
nianie zaznaczonych powierzchni 
dowolnym kolorem. 
Pomiar: System WinDIAS analizuje regiony progowe aby obliczy�  
powierzchni� , obwód, d
ugo�� , szeroko�� , wyd
u� enie i wska� nik 
kszta
tu. Aby oszacowa�  pole powierzchni na danym obszarze mo� na 
wprowadzi�  wspó
czynnik korekcyjny (np. dla igie
 sosen). 
Kalibracj�  systemu wykonuje si�  przy pomocy linijki. 
Zliczanie obiektów: WinDIAS mo� e szybko zliczy�  ilo��  igie
, 
ziaren i innych ma
ych obiektów. Progi kolorów pozwalaj�  
atwo 
wyró� ni�  ró� ne typy obiektów lub miejsc chorych. Definiuj� c 
minimaln�  wielko��  obiektu mo� na wyeliminowa�  wp
yw kurzu. 
Wymiana danych i obrazów: System WinDIAS importuje obrazy w formacie .bmp, .jpg i .tif a rezultaty mo� na zapisa�  w pliku 
tekstowym, który mo� e by�  importowany bez problemu do arkusza kalkulacyjnego (np. Excel). 
 
Dost� pne wersje systemu WinDIAS 
 

Wersja systemu Cechy i zalety 
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System w wersji podstawowej zawiera tylko skaner i program 
WinDIAS 

System w wersji podstawowej pozwala na wykonanie pe
nych analiz i 
mo� e by�  u� yty przy du� ej rozdzielczo� ci do formatu A4. Wad�  tego 
systemu jest niewielka pr� dko��  pomiarów: zeskanowanie i analiza 
jednego obrazu przy wysokiej rozdzielczo� ci mo� e zabra�  do ok. 1 
minuty. 
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System w wersji standardowej zawiera kolorow�  kamer�  USB, 
statyw do kamery, skrzyni�  pod�wietlan� , o�wietlenie boczne i 
program WinDIAS 

System w wersji standardowej pozwala na wykonanie pe
nych analiz 
statycznych obrazów znajduj� cych si�  na pod�wietlanej skrzyni (z 
mo� liwo� ci�  o� wietlenia górnego). Typowa pr� dko��  pomiarów to 2 – 3 
pomiarów na minut� . W standardowym systemie kamera ma doskona
�  
rozdzielczo��  2048 x 1536 pikseli, jednak kamera ta nie mo� e by�  u� yta w 
systemie z pomiarami w ruchu (przeno�nik ta�mowy).  
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System w wersji kompletnej zawiera kamer�  pozwalaj� c�  na 
dok
adny pomiar obiektów w ruchu (inna kamera ni�  w systemie 
standardowym), przeno�nik ta�mowy oraz pozosta
e elementy, 
które wchodz�  równie�  w sk
ad systemu w wersji standardowej. 

Dzi� ki zastosowaniu przeno�nika ta� mowego ten kompletny system 
pozwala na wykonanie pomiarów na ok. 800 li� ciach w ci� gu godziny. 
Dodatkowo pozwala na wykonanie analiz na li� ciach d
ugich oraz analiz 
na obiektach statycznych (nieruchomych, jak w systemie standardowym). 
Kamera w systemie kompletnym ma dobr�  rozdzielczo��  1280 x 1024 
pikseli. 

       Wersje systemu WinDIAS i opcje po
� cze�  
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Zastosowanie 
 
Agronomia i fitopatologia 
System WinDIAS ma wiele mo� liwo� ci zastosowa�  laboratoryjnych – pocz� wszy od prostych pomiarów 
powierzchni li� ci do z
o� onych pomiarów rozk
adu kolorów. Dodatkowe akcesorium w postaci przeno�nika  
ta� mowego otwiera dalsze mo� liwo� ci zastosowa� : 
�� Szybkie pomiary du� ej ilo� ci li � ci 
�� Pomiar ca
ych d
ugich li� ci, np. kukurydzy, trzciny cukrowej, itp. 
 
Ochrona upraw 
System WinDIAS jest zoptymalizowany do szybkich analiz powierzchni na podstawie zró� nicowania kolorów, co 
czyni go bardzo przydatnym w dziedzinie fitopatologii i ochronie upraw. Przyk
adami zastosowania s� : 
�� Martwice powsta
e na skutek dzia
ania grzybów i bakterii 
�� Wypalenia ko� cówek li� ci i plamy na li� ciach 
�� Symptomy braku substancji od� ywczych 
�� Infekcje wirusowe i starzenie li� ci 
 
Le�nictwo 
Wszystkie zastosowania opisane powy� ej równie�  w odniesieniu do drzew szerokolistnych. System WinDIAS 
mo� na równie�  u� y�  do badania drzew iglastych; pole powierzchni igie
 sosny mo� na oszacowa�  mno�� c 
eksponowan�  powierzchni�  przez wspó
czynnik korekcyjny. Wspó
czynniki dla sosen korsyka� skiej i szkockiej 
mo� na znale��  w instrukcji obs
ugi systemu WinDIAS. W instrukcji tej znajduj�  si�  równie�  ogólne  
wspó
czynniki i inne dane referencyjne. 
 
Fitopatologia 
                              Szybki pomiar ró� nych typów li� ci jest podstawowym wymaganiem w fitopatologii.  
                                    System  WinDIAS automatyzuje te pomiary po wprowadzeniu podstawowych ustawie� . 
                                          Naje� d� aj� c kursorem na wybrany obszar i klikaj� c myszk�  mo� emy wybra�  do  
                                             10 progów kolorów dla cz�� ci zdrowych li� ci i dwa zakresy po 10 progów dla  
                                               cz�� ci chorych. (np. dla cz�� ci chorych i obumar
ych). Tak okre� lone granice 
                                                 pozwalaj�  na naturalne rozró� nienie kolorów pomi� dzy zdrowymi i chorymi 
                                                  cz�� ciamy li� cia – jak np. w mozajkowatej infekcji wirusowej. 
                                                   
                                                Obszary, których kolory zosta
y zdefiniowane w pierszym, drugim i trzecim 
                                               zakresie progów kolorów s�  natychmiast wyró� nione na ekranie, co pozwala na 
                                              kontrol�  prawid
owo�ci zdefiniowania progów kolorów. Po prawid
owym  
                                   zdefiniowaniu kolorów program WinDIAS mo� e wykona�  obliczenia powierzchni i 
                           innych parametrów lub policzy�  obiekty w zdefiniowanym obszarze. 
 
Przeno� nik ta� mowy 

 
Przeno�nik ta� mowy wspó
pracuje z systemem WinDIAS umo� liwiaj � c 
wykonanie szybko i wygodnie analiz du� ej ilo� ci li � ci. Dwa pasy  
prze� roczystego plastiku przenosz�  li ��  pod obiektywem kamery.  
Skrzynia pod� wietlana daje doskona
e pod� wietlenie t
� , zaleca si�   
równie�  zastosowanie o� wietlenia górnego polepszaj� cego jako��   
obrazu. 
 
 
 
 

D
ugie li� cie 
 
Przeno�nik ta� mowy pozwala na wykonanie pomiarów li� ci, które s�  zbyt d
ugie i nie mieszcz�  si�  w polu  
widzenia kamery. System WinDIAS w sposób ci� g
y mierzy obiekt poruszany ze sta
�  pr� dko� ci�  przez  
przeno�nik ta� mowy. Zapisane dane zawieraj�  obliczenia powierzchni ca
kowitej oraz procent cz�� ci zdrowej i 
chorej li� cia. Typowo li��  o d
ugo� ci 30 cm i szeroko� ci 2 cm mo� e zosta�  zmierzony w czasie 4 sekund. 
Kalibracja w trybie pracy dla li� ci d
ugich jest prosta i wykonuje si�  j�  za pomoc�  obiektu o znanej powierzchni. 
Dok
adno��  w trybie pracy z li�� mi d
ugimy typowo jest lepsza ni�  ±5% (patrz specyfikacja). 
 
Wirtualny przeno � nik ta� mowy 
 
System WinDIAS mo� e zosta�  wykorzystany do automatycznej analizy ca
ego pliku zawieraj� cego wi� ksz�  ilo��  obrazów li� ci. 
Ten tryb pracy jest szczególnie przydatny je� li u� ytkownik chce szybko wykona�  analiz�  zdj��  wykonanych za pomoc�  aparatu 
cyfrowego lub skanera. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SYSTEMU WinDIAS_3 
 

 System podstawowy System standardowy System kompletny 

Wydajno��  (li � ci / godzin� ) 
~50 (typowo, zale� nie od 
rozmiarów li� ci)  ~150 ~800 

Rozdzielczo��  2400 dpi max 2048 x 1536 pikseli 1280 x 1024 pikseli 

Minimalna wielko ��  obiektu ~ 0.02 mm 1 piksel 1 piksel 

Maksymalna wielko��  obiektu 297 x 210 mm (A4) 300 x 295 mm 
250 x 290 mm (przeno�nik ta�mowy) 
250 x >1000 mm (tryb d
ugich li� ci) 

Dok
adno��  
�� Pomiar powierzchni 
�� Powierzchnia chora/zdrowa 
�� Tryb li� ci d
ugich 

 

�� ± 1% typowa 
�� zale� na od kontrastu 
�� nie dotyczy 

 

�� ± 4% typowa 
�� zale� na od kontrastu 
�� nie dotyczy 

 

�� ± 4% typowa 
�� zale� na od kontrastu 
�� ± 5% typowa 

G
� bia kolorów System WinDIAS pracuje w trybie 24-bitowym (16 milionów kolorów)  

Formaty obrazów .jpg, .bmp i .tif 

Systemy operacyjne i sterowniki Windows XP i Vista, jednak obecnie sterowniki dostarczane z kamer�  nie pracuj�  w systemie Vista 64-bitowym  

Kalibracja 
�� Pomiary statyczne 
�� Pomiary z przeno�nikiem 

 

�� Obiekt o znanej d
ugo� ci, np. linijka  
�� Nie dotyczy 

 

�� Linijka 
�� Obiekt o znanej powierzchni 

Pr� dko��  przeno�nika ta�mowego Nie dotyczy Nie dotyczy 60/100/140/190 mm/s (20% szybciej dla 
modeli 60Hz) 

Specyfikacje powy� sze maj�  zastosowanie dla systemów WinDIAS wyposa�onych w standardowe komponenty dostarczana przez 
firm�  Delta-T. U� ywanie innych kamer, systemów o�wietlania lub statywów do kamer zmniejsza dok
adno��  ze wzgl� du na 
mo� liwe odbicia, s
aby kontrast i zniekszta
cenia obrazu. 
 
Komputery 
Na � yczenie system WinDIAS_3 mo� e by�  dostarczony wraz z komputerem. Je� li u� ytkownik zamierza zakupi�  komputer 
samodzielnie zaleca si�  wcze�niejszy kontakt z firm�  Delta-T lub jej lokalnym przedstawicielem w celu sprawdzenia 
kompatybilno� ci danego komputera / systemu operacyjnego z wymaganiami systemu WinDIAS. 
 


