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LCpro-SD

Przeno $ny — inteligentny system pomiarowy intensywno $ci fotosyntezy

Zaprojektowany do pracy w
terenie — lekki i przenagny
Petna kontrola mikroklimatu w
komorze pomiarowej
Miniaturowy analizator w
gtowicy pomiarowe;j
Wyswietlacz graficzny LCD
Zaawansowane funkcje
rejestracji danych

Szeroki zakres zastosowa
Duze mazliwosci przy
stosunkowo niewielkiej cenie

(dobry stosunek ceny do jakéci)

Poniewaz w terenie potrzebujesz naprawde przenosnego urzadzenia!

Nowy system LCpro -SD — najnowsza generacja lekkich i przeno  $nych systemow
pomiaru wydajno sci fotosyntezy produkowanych przez firm e ADC BioScientific!




Hasan Maral z Turcji uzywa
systemu LCpro+ do déwiadczen
- na uprawach owsa.

Lekki i naprawd e przeno sny

Przez ponad czterdZig lat firma ADC jest utésamiana z fizjologi roslin i
jest liderem w dziedzinie pomiaréw wymiany gazowdj.tym czasie AD!
byta zawsze na czele w projektowaniu zaawansowany@thniczni
przyrzadéw pozwalajcych na dokladniejszeprostsze pomiary intensywfw
fotosyntezy. Najnowszy produkt, analizato€pro-SD, jest tego przykiade!
SystemL Cpro-8D jest najmniejszym, naigjszym i najprostszym w obstuc
systemem do pomiaru wymiany gazowej zzlivaoscig kontroli mikroklimatt
wewngtrz komory pomiarowe;j.

Waga tylko 4,5 kg

System LCpro-8D, dziki swojej niewielkiej wadze
rozmiarom, daje mdiwos¢ wykonywania bezpdrednic
w terenie badao jakaci laboratoryjne;.

Dzigki zastosowaniu zminiaturyzowanych analizatc
gazu w podczerwieni systeinCpro-SD wazy potowe
tego, co inne dogpne na rynku przyedy, oferupce
mozliwosci kontroli mikroklimatu w komorze pomiarowe;.
Kompaktowa i odporna konsola posiada wszystkie dje
programowania systemu, zapisywania danych i
podghdu na wbudowanym, graficznym wiyietlaczt
ciektokrystalicznym (LCD).

Nowy i wydajniejszy system LCpro-SD

Uchwyt komory systemu.Cpro-SD wraz zamontoway
glowica pomiarovg wazy mniej niz 1 kg.

Dostarczany w zestawie pasek pozwala na wyc
transport systemuCpro-SD w terenie.

Praca z systemem nie mmga zeweirznego komputer
baterii lub jakichkolwiek innych zevetrznych elementow.

Bateria na 16 godzin pracy

Dzi¢ki najnowszej, energooszmnej elektronice syster
LCpro-SD, zastosowany niewielki akumulator 1
pozwala na aigta prag systemu przezkoes do 16 godz
(zaleznie od wykorzystania funkcji kontroli mikroklimat
W razie potrzeby akumulator rama w tatwy sposd
wymienic w terenie.

Konstrukcja systemu.Cpro-SD pozwala na jego pra
nawet w bardzo nieprzyjaznydrodowisku, przy diej
wilgotnosci i zakurzeniu.




Ulepszone maliwosci pomiaru
wymiany gazowej

Zminiaturyzowany analizator w gtowicy
pomiarowej

Przez ponad cztery dekady firma ADC jest liderel
projektowaniu i produkcji analizatorow gazu
podczerwieni (IRGA). Przez caly ten czas ADC
zwolennikiem stosowania otwartych syster
pomiarowych, o obecnie jest uznane za najlepsi
najdoktadniejsg metod w badaniach intensywio
fotosyntezy.

Obecnie firma ADC BioScientific stosl
zminiaturyzowane wersje sprawdzonychnalizatoréy
IRGA. Wbudowany wuchwyt na glowice pomiaro
systemulL Cpro-SD analizator IRGAz poztacag powtoky
pozwala na doktadne, stabilne i szybkie pomiary ayy
gazowej. Dzki wbudowaniu analizatora bezgednio v
uchwyt glowicy znacznie skraca esiczas reakcji syster
przy pomiarach wymiany gazowej i przy kont
mikroklimatu wewntrz komory.

Bliskos¢ komory pomiarowej i analizatora zmniej
rowniez ryzyko zalegania gazu i skraplaniw sivody w
dtugich rurkach.

Dtugoterminowa stabilngs¢

Dzicki funkcji autozerowania w kalym cyklt
pomiarowym system LCpro-SD zapewni
diugoterminovg stabilng¢ wykonywanych pomiaré
Kazdy pomiar stzenia CQ jest kompensowany dla zm
cisnienia atmosferycznego, temperatury i efektu
wodnej.

Wysokiej jakosci czujniki srodowiskowe
Aby dostarczy  uzytkownikowi pelnych  danyc
zwigzanych z fotosynteg komora pomiarowa systel

LCpro-SD posiada wbudowane dodatkowsyysokie
klasy, czujniki srodowiskowe. Dwa bardzo dokiac
laserowe czujniki wilgotnéei dostarczaj danych odnénie
transpiracji, podczas gdy dodatkowe wysokiej fal
czujnki promieniowania i temperatury dostarc
informacji o  aktualnym  promieniowaniu P,
docierajcym do systemu oraz o temperaturzewratrz
komory pomiarowe;.

System LCpro-SD  daje uytkownikowi mazliwosé
wyboru jednej z kilku metod okékania temperatury dtia.
W wybranych komorach (szeroka,gska) standardow
dostarczany jest nowatorski, samozycjonujcy Sk
czujnik temperatury. Alternatywnie raga wy¢ rgcznie
umieszczanego mikozujnika temperatury It
sprawdzonej metody obliczania temperaturysdia ne
podstawie bilansu energiita metoda mae by stosowan
dla dowolnej gtowicy pomiarowe;.



KOMPLETNA KONTROLA MIKROKLIMATU WEWN ATRZ GLOWICY POMIAROWEJ

SystemLCpro-SD daje w standardzie mlbwos¢ petnej kontroli mikroklimatu wewgirz
gtowicy pomiarowe;j.

Wszystkie funkcje kontroli mikroklimatu zawarteg sw jednej kompaktowej konsoli
kontrolnej. Poszczegdlne parametry zma kontrolowa dla jednej statej wartai lub dla
wartasci zmieniajcych sé w czasie (sekwencje). W jednym czasiezn@ kontrolowé
pojedynczy parametr lub kombinackilku parametrow. Wszystkie funkcje kontrolng 9
zasilane z wewgirznej baterii systemuLCpro-SD. Kontrola odbywa si z uwyciem
komponentow o niskim zyciu energii, co wydlza zywotncs¢ baterii i czas pracy system
bez koniecznéi dotadowywania. Kontrola parametréw mikroklimatoie wymaga
zewretrznego komputera anvadnych dodatkowych elementéw zesvanych (baterie,
kontrolery, itp.).

Pelne programowanie badadbywa sj za pomog prostego i przyjaznego menu syste
LCpro-SD.

Kontrola st ezenia CO,

W standardzie systerhCpro-SD dostarczany jest z wbudowan
systemem zasilania gazem £OTen zminiaturyzowany system j
. wbudowany w konsel pomiarovy, dzicki czemu jest on chronio
przed potencjalnym uszkodzeniem.

CO, dostarczany jest z matego naboju instalowanegoomsdi. A
pofaczeniu z powietrzem dostarczanym z otoczenia systenrywany
jest do regulacji stenia CQ wewmngtrz komory pomiarowej w zakre:
do 2000 ppm. Naboje GOnstalowane sw tatwo dosgpnym miejsct
dzieki czemu ich wymiana nie stwarza problemow. Systeawal:
kontrolowa gaz referencyjny lub analizowany.

Odpowiednio zaprogramowany systemadtomatyczne, sekwency
= L' £0; Conteal zmiany sgzenia CO2 w okrdonym czasie i rejestracja danych
karcie pamgci — pozwala uzyska krzywe A/Ci. W czasie pomiar¢
krzywa A/Ci mae by automatycznie k&ona na wygwietlaczt
graficznym.

) R Ten wysoce wydajny system pozwala na pragednym nabojem 8
| ' | przez okres do 36 godzin. €eiowo zwyty nabdj, przed jec

fim— N usuneciem, mana fatwo i bezpiecznie opmi¢ za pomog
pa— by | ~ ZEWretrznego zaworu spustowego.




Kontrola promieniowania PAR

Lekki zesp6t mieszanych diod LED czerwonych i méskich zapewnia
mozliwosé regulacji ndwietlenia w zakresie 0 — 2000moli. Zespot
zostat tak skonstruowany, aby odzwierciédtpektrum promieniowania
PAR nawet przez okienko komory pomiarowej. Zasteste/
energooszegnych diod LED pozwala zachowadobr jakos¢
spektrallm w catym zakresie przy niewielkiej emisji cieptairifiturowy
czujnik PAR mierzy promieniowanie emitowane przesmt diod LED
na powierzchri liscia. Systent Cpro-SD mozna tatwo zaprogramowa
w celu automatycznego uzyskania krzywyualetinych.

Aby zapewnt optymalr kontrok poziomu néwietlenia dla jak
najszerszego zakresu gatunkéwslimp gtowice systemul Cpro-SD
typu szerokiego, uskiego i do drzew iglastych wyposme § w swoje
wlasne, dedykowane zespohysnéetleniowe LED.

Zespoly nawietleniowe LED mana tatwo zdeinstalowa co pozwala
na wykonywanie pomiaréw w naturalnych warunkacéwmetlenia.

Kontrola temperatury

el PAR et 5T

LCpro Set PAR Against Actual Cleal

SystemLCpro-SD posiada wbudowany w gtowice pomiarowe elei
Peltiera pozwalagy na szybk i efektywry kontrok temperatury w szeroki
zakresie. Temperatura wegtrz standardowej komory typu szerokiegoze
by¢ automatycznie kontrolowana w zakresi#l4’C w stosunku c
temperatury otoczenia. W pozostatych komorach teatpe maozne
kontrolowa w zakresier10°C w stosunku do temperatury otoczenia. Isti
réwniez mazliwos¢ nastawy systemu aby temperatura wsgven komory
pomiarowej utrzymywana byta na poziomie jaki panujetoczeniu.

LCpro Temperature Controd
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Kontrola H 2,0

Indywidualna lub sekwencyjna kontrola poziomu wilysci wewmtrz
komory pomiarowej realizowana jest ¢li chemikaliom zainstalowanym
na konsoli, ktére wskazagzuwzycie poprzez zmiankoloru.

Nawilzanie powietrza m@ mi€ zastosowanie tam, gdzie pasug
warunki mog powodowa nadmierne wysuszenie powietrza wgtvn
komory pomiarowej, co m@ wplywa na efekt transpiracji. Osuszanie
powietrza mae by wskazane, gdy pomiary odbywasie na wilgotnej
glebie, gdzie istnieje ryzyko kondensacji wilgocewmtrz komory do
badania respiracji gleby.

System kontroli temperatutyCpro-SD jest bardzo czuly i stabilny.




Nielimitowana pamieé

Proste pomiary intensywno sci fotosyntezy

Firna ADC BioScientific znana jest z produkcji najptszych w obstud:
miernikdw wymiany gazowej. SysteirCpro-SD zostat zaprojektowany tak
aby dostarczy badaczom przygd taczagcy w sobie wysoki pozio
zaawansowania z prostym eénfejsem uaytkownika. System ten jest réwi
tatwy w utrzymaniu, wiele ¢gci mazna wymiené bezpdrednio w terenie be
uzycia specjalistycznych nagdzi.

Nowy mikroprocesor systemlLCpro-8D umailiwia szybkie i prost
programowanie. Pednfunkcjonalnd¢ zapewnia gi¢ przyciskow funkcyjnyct
ktére pozwalaj przegé przez pgc prostych i intuicyjnych menu. Nie 1
potrzeby aywania dodatkowego komputera czy palmtopa.

Zaréwno deéwiadczeni aytkownicy jak i nowicjusze magszybko i prost
zaprogramowa systen i przeprowad@ wyrafinowane badania zydane
wymiarg gazowy, jak np. krélenie krzywychswietlnych lub krzywych A/Ci.

Wszystkie mierzone i obliczane parametiy wykresy g klarownie
prezentowane na éyrietlaczu LCD o diej rozdzielczéci.

Oprécz podstawowych pomiarow dotycgch fotosyntezy i transpiracji
systemLCpro-8D daje maliwo$¢ pomiaru stopnia respiracji gleby, w t
wspotczynnika NCER — niezline jest wtedy podtzenie specjalnej komory.

| setect J modify | next J previous | . .
- Wyswietlacz graficzny
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na duym wyswietlaczu graficznym. Wybrany parametr ime
pokaz& na wykresie w odniesieniu do czasu lub numeruignm
Mozna rownie kredli¢ zaleenos¢ dwéch wybranych parametr¢
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Wymienne gtowice pomiarowe

Nowy systemLCpro-SD dostpny jest z dig gamy wymiennych gtowic pomiarowych pozwadaych na jego wykorzystanie w
szerokim zakresie zastosawastowice mana wymient tatwo i szybko w terenie, bez koniecZobposiadania specjalistycznych

narzdzi.

Niezaleznie od tego, jaki typ gtowicy jestzywany, wplyw oporu warstwy i gradientéwesenia gazu jest minimalny. Materiaty, z
ktérych wykonano glowice, zostaty tak dobrane, @ty wptyw na s¢zenie CQ i pary wodnej byt minimalny. Okienka gtowic
pomiarowych g pokryte warstw krzemionki, dzgki czemu g bardziej odporne na zarysowania. Po zainstalowaowej komory
pomiarowej nalgy tylko okreli¢ w systemie jej typ, a reszta parametréw zostarpeowadzona automatycznie, el czemu

uzytkownik nie traci czasu na ponowne programowaystesnu.

Komory do léci systemuLCpro-SD s obstugiwane w prosty sposéb za pomaesechanizmu otwierania komory za pormoc

kciuka. Komora i jej wetrze g fatwo dosgpne, dz¢ki czemu nie ma problemu z ich wyczyszczeniem.

Komora szeroka

Komora szeroka jest najgriej wywarg komor pomiarow i pozwala na wykonan
bada na wikszdci gatunkow rélin. Komora ta posiada sanmmzycjonugcy czujnik
temperatury Kcia i dodatkowo zewgirzny czujnik temperatury umieszczarggznie.
Okienko pomiarowe komory szerokiej ma powierzet)25 cr.

Komora w gska
Komora wgska zostata specjalnie zaprojektowana do wykonyavpoimiaréw na diugich =
trawach i wgskich lisciach. Dla lici szerszych ri 1 cm zaleca gistosowanie komory |
szerokiej. Komora wska posiada samo-pozycjoacy czujnik temperatury dcia i |
dodatkowo zewgtrzny czujnik temperatury umieszczargznie.

Okienko pomiarowe komory agkiej mapowierzchne 5,2 crr.

Komora do drzew iglastych  (obiekty 3D)

T Unikalna konstrukcja zespotu éwaietleniowego LED pozwala na automatyc
przeprowadzenie pomiaréw w celu wyllemia krzywejswietinej nawet na drzewa
iglastych. Komora ta jest rowrieodpowiednia do przeprowadzania badea matycl
owocach i zestawach bardzo maltydili
Catkowita pojemné komory: 175 cr’.

Komora do li $ci typu Arabidops is/ ma%ych
Ta komora posiada unikalne, elastyczne gakiore pozwala na tatwe pozycjonowani
komory na matym ficiu, nawet jéli li $¢ jest przy samej powierzchni ziemi, nie nisgrz
przy tym badanegosltia ani innych Kci w jego pobliu. Po zatégeniu komory na ficiu
ramk jest blokowane w pozycji unabiwiajacej pomiar fotosyntezy.

Komora ma okienko érednicy 16,' mr.

Komora do badania matych ro slin w cato sci
Komora o konstrukcjicylindrycznej pozwalajca na pomiar wymiany gazowej tra
matych rglin o wysokaci do 55 mm.

Komora do catych ro $lin typu Arab|d0p5|s
Raéliny typu Arabidopsis mog by¢ hodowane w uszczelnionych doniczkac

wykonanych ze standardowych rur kanalizacyjnych.t&@lach rur dosfpne g§ adaptery
pozwalajce zainstalow& na nich specjalpnkomor do pomiaru fotosyntezy na catycl
roslinach tego typu.

Komora do catych owocéw

Dwuczsciowa komora z przgoczyst, czescig gorm i uszczelnion czscig dolmg, w
ktérej umieszczany jest owoc.

Komora ma pojemnig 1 litra.




Komora do pomiar6w respiracji gleby
SystemL Cpro-SD maozna réwnie
wyposay¢ w wysokiej jakdci komor do
pomiaru stopnia respiracji gleby.

Komora ta jest wypogana w zawor
upustowy, ktéry zapobiega nadmiernemu
wzrostowi gradientu énien w trakcie
pomiaru, dzki czemu uzyskuje sibardzo

doktadne wyniki pomiaréw.
Komora ma ohgtosé 1 litra.

Adapter do fluorymetru

Adapter pozwala na jednoczesny pomiar
fluorescenciji chlorofilu i wymiany gazowej.
Adapter posiada otwor pozwalay

podiczye wiekszas¢ dostpnych na rynku
fluorymetrow, w tym zaawansowanego
miernika OS5p, do komér typu szerokiego |i

waskiego systemuCpro-SD.

- Jakosc produktow -
- Jakosc ustug -

Przedstawicielstwo producenta w Polsce:

Geomor-Technik Sp. z 0. o.
Ul. Modra 30,

71-220 Szczecin,

Tel.: 91-482-00-90

Fax.: 91-482-60-87

E-mail: geomor@geomor.com.pl
Internet: www.geomor.com.pl

GEOMOR
' TECHNIK

Zakresy i techniki pomiarowe:

CO.,:

H,O:

PAR:

Temperatura komory pomiarowej:

Temperatura dcia:

Sterowanie przeptywem do
komory pomiarowej:

Programowanie:

COu:

H,0:

Temperatura:

PAR:

Czas nagrzewania:

Wyswietlacz:

Zapis danych:

Zasilanie:

tadowarka:

Wyjscia:
Temperatury pracy:

Waga i wymiary:
Konsola:

Uchwyt komér pomiarowych:

Specyfikacja techniczna

0 — 3000 ppm, rozdzielcgb1 ppm.

Analiza gazu w podczerwieni, system otiya
réznicowy, autozero, automatyczna kompensi
cisnienia i temperatury.

0 — 75 mbar, rozdzielcgd0,1 mbar.
Dwa szybkoreaguage czujniki laserowe.

0 — 300Qumol/nt/s
Fotocela silikonowa. Korekcja cosinusa.

°&do +50C — doktadny termistoeQ,2).
-5C do +50C - samopozycjonggy mikro-

termistor / bilans energetyczny / ecenie
pozycjonowany termistor.

100 ml/min. do 500 ml/min.

Automatyczna kontrola mikroklimatu:

Wewetrzny programL Cpro-SD kontrolowany
poziomu menu. Automatyczna i niezaia kontroli
warunkéw mikroklimatu w komorze pomiarow
Mozna ustawd automatyczne sekwencje pozion
mikroklimatu do automatycznego wyznaczi
krzywej swietlnej.

Kontrola poziomu C®w zakresie 0 2000 ppn
integralny system zasilania GO

Powyzej i ponizej poziomu otoczenia dgi
zawartym w systemie chemikaliom samo
wskazujcym zwycie.

+/- T4powyzej | ponizej temperatury otoczenidle
komory szerokiej (+/- 10D powyzej i poniej
temperatury otoczenia dla innych komaa) pomog
mikroelementu Peltiera.

Do 200Qumol/n/s (do 150Qumol/nT/s dla komor
do drzew iglastych) za pompaevysoce wydajneg
wydzielagcego niewiell ilos¢ ciepta, zespo
mieszanych, czerwono/niebieskich diod LED.

5 minut @26C

Graficzny wywietlacz cieklokrystaliczny 240 x 6
pikseli.

Wymienna karta parmati SD. Typowo karta 1 G
pozwala zapisado 16 milionéw pomiarow.

Wewretrzny alumulator zelowy o pojemnéci 7,C
Ah /12 V wystarczajcy na ok. 16 godzin pracy.

tadowarka do baterii z inteligentrkontrol pradu
tadowania.

USB (funkcja dysku zewgtrznego) / RS232
5° do 45C

4,5kg/230x 110 x 170 mm
0,8 kg /300 x 80 x 75 mm



