GEOMOR ]
TECHNIK

INSTRUKCJA OBSLUGI

POROMETR TYPU SC-1

SZCZECIN 2017



INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

SPIS TRESCI
1. WPROWADZENIE ..ot e e et ettt e e ee e e e 3
2. OPIS POROMETRU ...ttt et et e e e e et e e e e 3
Podstawowe informacje 0 POrOMELIZE ..........veiii et rme e e e 3
Elementy skladowe POromeEtrU ........coo i e e e e e e e 3
FUNKCE KIQWIALUIY ..ottt e e e e e e e e e e e e e e ea e 4
Czujnik zewnetrzny (QHOWICA POMIATOWA) .......cviieiie it e ee e e e ee e e ee e e eans 5
03 o\ = T 1= o= ] U P 5
AN U gL = 111 o] = Lo 5
3. KALIBRACJA GLOWICY POMIAROWED .....oiiiiiiie e i e e e e e e 6
Procedura kalibraciji .. 6
Kalibracja bez osuszacza ......... 13
4. WYKONYWANIE POMIAROW 13
Przed rozpoC2CIemM POMIAIOW .......vuiieieeaiiet e ettt e et re e aet e e e eeea e ea s 13
L 1] 1574 T/ 14
Roéznica pomiedzy Automatycznym (Auto) i Recznym (Manual) trybem
(O] £= o3 VAN oTo] o] 4= 1 £ U NP 15
Wykonywanie pomiaroéw w trybie automatycznym (Auto Mode) ...........ccooveiiiiiiinnnnnn, 16
Wykonywanie pomiarow w trybie recznym (Manual Mode) ............ccooeiiiiiiiie e, 17
Wykonywanie pomiarOw DEZ OSUSZACZA ..........ovvveiiiiieiie i e e e e e e enn s 18
Pomiary na matych lisciach iigtach ... ... 18
Usrednianie pomiarow .. PN
Uwagi i srodki ostr0znosC| |stotne przy wykonywanlu pomlarow ................................. 19
5. POZYCIE MENU ..ot e e e e e et e et e e e e et aan e 20
Menu pomiarowe (Measurement) P24 0
Zapisywanie danych .. .. 20
Menu danych (DataMenu) . 2 I
Menu konfiguracyjne (Conflguratlon Menu) ...................................................... 23
6. PROGRAM Leaf Porometer Utility...........c.ooiiiiiii i e e e e 26
Sczytywanie danyCh ... 27
Struktura zapisanych danych ..., 28
Usuwanie danyCh ... e e e 28
UsStawiani© daty | CZASU .......c.uiriiriitie it e e e e v se e e e e e e aneeaeneenennenenoms 28
Informacje na temat porometru .. 29
Pozycje menu i ich funkcje .. . 29
7. UTRZYMANIE | KONSERWACJA 34
Wymiana baterii ............ . "
Czyszczenie gtowicy pomlarowej ................................................................... 34
Regeneracja czujnikOW WIlGOINGCI ........ovvi i e e e e e e e e ee e 35
Ogolne zalecenia .. PR | o
Uaktualnianie oprogramowanla wewn;trznego porometru e e e 30
8. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW Z POROMETREM .......cccvviiiiiiieiiiieeeinnnn 37
DEKLARACJIA ZGODNO SCl ...oiiiit e e e e e 42
2

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0. , ul Modra 30, PL-71-220 SZCZECIN,
Tel/fax: 91 482 60 87 E-Mail: geomor@geomor.com.pl  Internet: www.geomor.com.pl
NIP 955-16-51-778 REGON: 810988668  Konto bankowe: 58124039721111000042522889
Sad Rejonowy w Szczecinie, XIlIl Wydziat Gospodarczy KSR nr: 0000034330, Kapitat zaktadowy: 50 000,00 PLN



INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

1. WPROWADZENIE

Dzigkujemy za wybor porometru firmy METER. Jest to peag stuzacy do pomiaru przewodildoi szparkowej Kci.
Ponizsza instrukcja ma pomoczytkownikowi zrozumié€, jak dziata ten przyed i jak wykonywa& prawidtowe i
doktadne pomiary.

W razie jakichkolwiek probleméw z przydem naley kontaktow#& sie z producentem, firgm METER, lub jego
lokalnym przedstawicielem w Polsce, far@eomor-Technik Sp. z 0.0.

2. OPIS POROMETRU

Porometr firmy METER jest przedwym przyradem zasilanym z baterii stgcym do pomiaru przewodso
szparkowej Kci. Przewodné szparkowa fci jest funkcj gestasci, rozmiaru i stopnia otwarcia aparatu szparkowego
Pomiar przewodriwi odbywa st poprzez pomiar wilgotrigi i jej por6éwnanie pomgdzy dwoma elementami
pomiarowymi znajdujcymi sk wewrgtrz komory pomiarowej. Pomiary medy¢ przedstawione na wWwietlaczu za
pomog trzech jednostek (do wyboru):

. mmol/m?s (milimole na metr kwadratowy sekugd
. m?s/mol (metr kwadratowy sekunda na mol)
e s/m(sekund na metr)

Pierwsza jednostka jest jednastgrzewodnéci szparkowej, a pozostate dwie jednostkijsdnostkami oporu. Aby
zmieni jednostk pomiarowy naley w trakcie wykonywania pomiaréw wyhraodpowiedri jednostk za pomog
strzalek na konsoli pomiarowej. Jednostkizme réwnie zmient uzywajac podmenuJnits w menu konfiguracyjnym
(Configuratior).

Specyfikacje

Srodowisko pracy: 5 - +40C; 0 — 100% wilgotnéci wzglednej (z zastosowaniem osuszacza)
Dokladnosé: 10%

Rozmiar otworu pomiarowego w komorze:6,35 mm

Zakres pomiarowy: 0 — 1000 mmol/fs"

Rozmiary konsoli kontrolnej: 15.8 x 9.5 x 3.3 cm

Pamieé: 4095 pomiarow

Port komunikacyjny: RS-232

Klawiatura: 6-przyciskéw do obstugi menu

Zegar: 24-godzinny, +/- 1 minuta / rok

Kabel polaczeniowy: kabel szeregowy RS-232 (w zestawie)
Zasilanie: cztery baterie typu AA (w zestawie)

Podstawowe informacje o porometrze

Porometr typu SC-1 posiada fatwy w obstudze injer{é przyciskow) pozwalagy na wybranie jednego z trzech
dostpnych menu: Menu Pomiarowe (Measurement), Menu Efa(iata) i Menu Konfiguracyjne (Configuration) & s
one opisane w jednym z kolejnych rozdziatowythownik maze przechodzi do kolejnego menu za pompprzycisku
MENU.

Elementy skladowe Porometru

Porometr wraz z akcesoriami jest dostarczany wze@litransportowej wykmnej od srodka piank. Wewrgtrz
powinny znajdowa sie nastpujgce elementy:

» Konsola kontrolna porometru z zegtrzng gtowica pomiarove

+ Kabel RS-232

» Instrukcja obstugi z programebeaf Porometer Utilityna ptycie CD

e Zapasowe uszczelki (podktadki)

» Piytka kalibracyjna

» Butelka z wod destylowan, peseta, kgzki z papieru filtracyjnego

» Nakladka dozujca

» Zapasowa przetyczka

» Biate kuleczki polepszage stopié wymieszania powietrza wewtnz komory pomiarowej
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Funkcje klawiatury

(

' Leaf Porometer

MENU

DECIEON DVitEs, BN

. 4

Ponizej znajduje i krotki opis funkcji kadego przycisku:

A\C

Menu: Ten przycisk pozwala na przemieszczanie gomedzy trzema menu gldwnymi
znajdupcymi se w goérnej cesci ekranu. UWAGA: Wociniecie przycisku Menu w trakcie
wprowadzania zmian ustawispowoduje skasowanie wprowadzonych zmian.

Strzatki: géra / doét Te przyciski pozwalaj na nawigag pomidzy menu i podmenu oraz na
zmiare wartagsci numerycznych i liter wewytrz podmenu i zmian jednostek pomiarowych.
Wcisniecie i przytrzymanie strzatki pozwala na szybszeejcie przez réne opcje.

Escape: Ten przycisk pozwala na wigje z podmenu oraz na skasowanie niektérych zmian
wprowadzonych wczZaiej.

Enter: Ten przycisk aywany jest do wybrania pozycji wewgtnz menu i podmenu oraz do
zainicjowania pomiaru.

9 AADC
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Czujnik zewnetrzny (gtowica pomiarowa)

Porometr SC-1 nie nie by uzyty bez zewntrznej gtowicy pomiarowej (czujnika). Czujnik terdmowiada za
zbieranie informacji (wilgotn&t), ktére porometr wykorzystuje do obliczania przewdci szparkowej Kci. Poniszy
rysunek pokazuje zewtrzne elementy gtowicy pomiarowej:

Wewnetrzna
podkladka liscia

Zewnetrzna podkladka liscia

Komora osuszacza

Ustawianie czasu

Uzytkownik powinien upewrdi sie, ze czas systemowy porometru jest ustawiony prawidiaapewni to prawidtowe
sczytywanie zapisanych danych. &ha to zroht z poziomu porometru lubzywajac programu Lear Porometer Utility.

Numer kalibracji

Kazdy czujnik (gtowica) ma unikalny, geiocyfrowy numer kalibracyjny, ktéry nioa znalé¢ na kablu czujnika oraz
na certyfikacie kalibracji dostarczanym wraz z akipm. Domying kalibracg mozna wywat jesli podczas pomiaréw
stosowany jest osuszacz. Datmy numer kalibracji jest wprowadzony do paniiporometru i bdzie stosowany przy
wykonywaniu pomiaréw, chybae uzytkownik wykona wiasa kalibracg. Po wykonaniu wtasnej kalibracji przez
uzytkownika zostanie wygenerowany i zapisany nowy @uRalibracji. Nowy numer kalibracjigdzie wywany, & do
czasu wykonania kolejnej kalibracji przezytkownika lub powrotu do kalibracji doréine;.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

3. KALIBRACJA GLOWICY POMIAROWEJ

Aby porometr wykonywat doktadne pomiary przewogticszparkowej dwa czujniki wilgotrsoi wzglednej znajdujce
si¢ wewrgtrz glowicy pomiarowej muszsiec zachowywé w podobny sposob. Dgii wieloletnim ddwiadczeniom
zauwaylismy, ze po pewnym czasie czujniki czasami mpagnient swoj charakterystyl& Chocia koncowy wynik
pomiaru wilgotndci jest prawidtowy, czas reakcji czujnikbw p@ sk znacznie zmiedj co powodujeze otrzymane
wyniki obliczea przewodnéci szparkowej nie g doktadne. Najlepszym sposobem uzyskania doktadnygtikow
pomiaréw przewodriei szparkowej jest wykonanie kalibracji miernikaz@d rozpocgciem sesji pomiarowej. Zaleca
sie, aby kalibracja byta wykonywana codziennie, preezboczciem pomiaréw, oraz zawsze, gdy zngz zmieniag
sie warunki srodowiskowe (np. zmiana temperatury 3@k Szczegdlnie wme jest aby wykorakalibracg jesli
wymieniony zostal osuszacz w komorze osuszaczaecdals, aby wymienia osuszacz kalego dnia, gdy
wykonywane s pomiary. Proces kalibracji (flm) moa zobaczy na stronie internetowej producenta:
www.metergroup.com

Wymagania
Wszystkie porometry z oprogramowaniem wetiznym w wersji 1.30 lub wiszej mog by¢ kalibrowane przez

uzytkownika. Jéli porometr ma oprogramowanie w wersjizseej nz 1.30, wtedy mgna przeprowadzi procedug
uaktualnienia (upgrade) oprogramowania weivamego — jest to opisane w dalszejscz instrukcji.
Oprocz uaktualnienia oprogramowania do wykonanléiaciji niezledny jest zestaw kalibracyjny, ktéry deshy jest
u producenta oraz gtowica pomiarowa z kognosuszacza. d& nie posiadasz tych elementéw skontaktgj sifirma
METER lub jej lokalnym przedstawicielem.
Zestaw kalibracyjny zawiera:

. Piytka kalibracyjna

. P¢seta

. Buteleczka z wogldejonizowag

. Krazki z papieru filtracyjnego

. Biale kuleczki polepszage stopié wymieszania powietrza wewinz komory pomiarowej

Procedura kalibraciji

1) Uzyskanie réwnowagi z warunkami panugcymi w otoczeniu

W procesie kalibracji i pomiaréw vme jest aby glowica byta w rownowadze termicznetaczeniem. Przyktadowo,
po przyniesieniu porometru z klimatyzowanego pomtéesnia na pole, gdzie temperatura jest znacznigsaay
uzyskanie réwnowagi termicznej we zaj¢ 10 i wiccej minut. Stan réwnowagi nipa sprawdzi wprowadzajc
miernik w tryb pomiaréw manualnych lub ztewchodzc w menu diagnostyczne, gdzie ima monitorowa
temperatug. Wazne jest rownig, aby woda dejonizowana i ptytka kalibracyjna byWyréownowadze termicznej z
gtowicg porometru. Na przyktad nie wolno trzytptytki kalibracyjnej i wody dejonizowanej w kiesadub w dtoni
przez dhiszy czas.

2) Sprawdzenie stanu osuszacza

Zdemontuj komog osuszacza wykrajc ja z dolnej czsci glowicy pomiarowej (odkgcaj komore w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegarajlidesuszacz ma kolor niebieskigdzie to znaczytoze jest on w dobrym
stanie i mae by dalej wywany. Jéli osuszacz zmienit kolor na purpurowy, wtedy iglgo bezwzgjdnie wymiené
na swiezy (pojemnik $wiezego osuszacza dostarczony jest w zestawie z paremmetDoby praktylg jest wymiana
osuszacza na pogku kazdego dnia, gdy wykonywane pomiary, co da nam pew§ig ze osuszacz nie zyje sk w
ciggu dnia.

3) Rozpoczcie kalibraciji
Aby rozpoca¢ kalibracg nalezy wybrat polecenieCalibration z menu konfiguracyjneg@onfiguration
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

[T]Confiquration | 149:39

Calibration

Oate: 30 Mow, 2009
Time: 19:39

Mode: Auto 5o
Units: mmaldmes

Calibration

Calibrate... 2
Sensor: LPS1021

Cal Mum: 2205000

Restore Defaults

4)  Weryfikacja stanu rownowagi gtowicy pomiarowej
Przed rozpocgxiem kalibracji system przypomina o koniecgriouzyskania stanu réwnowagi termicznej gtowicy z
otoczeniem (patrz punkt 1 powsj). Aby przej¢ do nastpnego kroku weinij przycisk ENTER.

IWARMING

The senser head must be in thermal
equilibrium wikth it's surroundings
before conkinuing.

5) Wprowadzanie numeru seryjnego

Przed rozpoazxiem procesu kalibracji nalg wprowadzé numer seryjny gtowicy czujnika. Ten numerina znalé¢
na etykiecie doczepionej do kabla gtowicy pomianowiciskapc przyciski — strzatki mina wybr& odpowiedn
cyfre, weiskapc ENTER przechodzi sido kolejnej pozycji.

Sensor Serial Number

LF50009

-
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

6) Offset/ stabilngé¢ czujnikow

Dla uzyskania doktadnych pomiaréw przewogtnaszparkowej czujniki wilgotnixi wzglednej wbudowane w komer
pomiarovg musz dawa zblizone odczyty. Przed rozpagiem procesu kalibracji system sprawdza, czy obydwa
czujniki 33 ze sol zgodne. Aby sprawdzizgodnd¢ odczytow powietrze wewatrz komory pomiarowej musi By
dobrze wymieszane.

Aby dobrze wymiesza powietrze wewstrz komory pomiarowej mama w jej wrtrzu (w bloku aluminiowym)
umiesci¢ biak kulke (zestaw kulek dostarczony jest wraz z porometréta)otwarciu gtowicy, umieszczeniu weatnz

komory kulki, i jej zamknjciu mazna doktadnie wymieszgpowietrze wewstrz komory poprzez wstgsanie gtowicy,
co powoduje ruch kulki wewgtrz. Najbardziej efektywne jest pionowe wgsanie gtowicy pomiarowe;j.

Na ekranie kontrolnym testu stabifod widoczny jest pasek, ktéry w trakcie Zalhia s¢ do stanu réwnowagi zlit
sic do 0%. NIE WOLNO otwiera gtowicy w tej fazie kalibracji. Para wodna z potkia w otoczeniu ddzie
spowalniata proces uzyskiwania stanu rownowagi.

Stability Test

IF using desiccant chamber,
close sansor haad. Otherwise
open sensor head and Ok
equilibrate,

aRH = 124 maink

mdik

Po ustabilizowaniu si odczytéw, gdy rénica zmierzonej wilgotrizi wzglednej pomé¢dzy obydwoma czujnikami
miesci sie w granicach 2%, system automatycznie przechodaialgpnego kroku. Ji przez diugi okres czasu nie
jest maliwe uzyskanie stanu réwnowagi, wtedy nglesprawdzt, czy do wetrza gtowicy nie dostata siwoda. Jéli
wewngtrz komory nie ma wody, nmie to oznaczg ze czujniki zostaly zanieczyszczone chemicznie lab &
niesprawne z innego powoduslieaistniata taka sytuacja, wtedy czujniki ngleregenerowa— procedura regeneraciji
opisana w dalszej egci instrukcji.

Trzymanie glowicy pomiarowej
Trzymanie glowicy pomiarowej we wdaiwy sposéb jest bardzo istotne z punktu widzen@lmvosci uzyskania
réwnowagi termicznej. Rysunek paaj pokazuje w jaki sposéb najeprawidtowo trzyma gtowice pomiarovy.

Prawidlowo Nieprawidlowo
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7) Przygotowanie zestawu kalibracyjnego

Zestaw kalibracyjny skladaesk ptytki kalibracyjnej z precyzyjnie nawierconynwmrem o znanej przewodm: 240

mmol/nf/s. Aby uzyska prawidiows przewodnéé¢ plytki kalibracyjnej naley w niej umiegci¢ nawilzony papier
filtracyjny (umieszcza si go w miejscu oznaczonymFilter Paper’). Zestaw kazkéw z papieru filtracyjnego
dostarczany jest w komplecie z porometrem. Dodagkkmzki, w miarg potrzeb, ména dokupd.

UWAGA: Nigdy nie dotykaj ktkéw z papieru filtracyjnego palcami. Spowoduje ¢b zanieczyszczenie olejem ze
skéry i w konsekwencji odczytedy nieprawidiowe. Kgzki z papieru filtracyjnego naly przenosi za pomog
dostarczonej w zestawie kalibracyjnyasety.

Nawilzanie papieru filtracyjnego

Stan nawitenia papieru filtracyjnego jest bardzo istotny nltu widzenia prawidtowe] kalibracji. Papier musicb
dostatecznie wilgotny aby zapewri00% wilgotné¢ na powierzchni, jednak nie @ by zbyt mokry. J&i papier
bedzie zbyt mokry, woda nie dostéd sie do otworu na piytce kalibracyjnej, co z kolei zni@ efektywn

powierzchn¢ otworu, a co za tym idzie przewodido Najlepszym sposobem prawidiowego nawilia papieru
filtracyjnego jest zastosowanie metody ‘nawilwstrzsnij’. Za pomog pesety naley podnigé jeden kazek papieru
filtracyjnego i zaaplikow& na niego jedm kroplk wody dejonizowanej, aby go r@zy¢. Nalery chwile odczeka aby
papier filtracyjny zaabsorbowat wed Nastpnie, trzymajc nadal papier za pompgxesety, naley kilkakrotnie,

energicznie nim wstgsmé, aby pozby sie nadmiaru wody. W efekcie papier powinien blyszc@® swiadczy o tym,
ze jest wilgotny), ale nie me by na nim widoczna woda w postaci kropli.

Na stronie internetowej producenta (www.metergroom) mana znale¢ film instruktazowy pokazujcy jak

prawidtowo nawiky¢ papier filtracyjny i wykona kalibrackg.

Po prawidtowym nawieniu papieru filtracyjnego krek, za pomag pesety, naley umieicic na otworze w plytce
kalibracyjnej, po stronie oznaczonéjilter Paper. Wazne jest, aby papier 2at ptasko na otworze. Upewnijesize

papier nie wchodzi do otworu ani od niego nie gést8apier filtracyjny musi pokrywacaty otwér. J&i widoczny jest
nadmiar wody, papier nag usura¢ za pomog pesety, osuszy ptytke kalibracyjry i powtorzy procedug nawilzania

papieru, zwracaf uwag, aby nadmiar wody stgm¢ bardziej energicznie.

Jesli w trakcie procesu kalibracji papier filtracyjmadmiernie si przesuszy, wtedy nafg go ponownie nawdy¢. J&li
taka wysipi sytuacja, po ponownym nawdéniu papieru filtracyjnego nalg rozpocz¢ od nowa cat procedug
kalibracji. Naley pamtta¢, ze pierwszy pomiar po ponownym naighiu papieru filtracyjnego dolzie sztucznie
zaniony.

8) Zakladanie gtowicy pomiarowej na ptytle kalibracyjn g
Po uzyskaniu stanu réwnowagi na ekranie pojawi isformacja, aby do gtowicy pomiarowej wig plytke
kalibracyjr.

Attach Sensor Head

Flace the sensor head onko Ehe
calibration plake. Align s2nsor
head as indicated on plate.

EQLIk

Plytke kalibracyjry z wiozonym, nawikonym papierem filtracyjnym, natg umiesci¢c wewngtrz gtowicy pomiarowe;j.
Nalezy zwréck uwag na prawidlowy orientacg plytki: strona plytki z oznaczenienMetal Block powinna by
skierowana w kierunku aluminiowego bloku gtowicynmiarowej.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Upewnij sk, ze plytka kalibracyjna jest wimna do kaca, takze blok aluminiowy glowicy opiera gio ogranicznik
wewmntrz plytki kalibracyjne;.

Prawidlowo Nieprawidlowo

Dzigki temu otwor w plytce kalibracyjnejebzie dobrze spasowany zeiezka pomiarova w gltowicy czujnika. Zaraz
po wiozeniu plytki kalibracyjnej do gltowicy pomiarowej zasie ona wykryta przez system i porometr rozpaezni
pierwszy odczyt.

Jesli przy wykonywaniu kalibracji i w trakcie pomiaréuzywana jest kulka do mieszania powietrza wginngtowicy,
wtedy zawsze naky trzyma gltowice tak, aby komora osuszacza byta skierowana ku dptaiwze kulka lzdzie lezata
na teflonowym dysku wewtrz gtowicy. Dzeki temu kulka nie zaburza przeptywu powietrzdaiezce pomiarowej od
liscia w kierunku dwoch czujnikéw (patrz diagram paj)j. Odpowiednio zorientowargtowice mozna trzyma w rece
lub t&z mazna g potazy¢ wraz z ptytly kalibracyjry na konsoli porometru, z komposuszacza skierowanv dét za
krawedzig konsoli. Jéli w trakcie kalibracji lub pomiaréw wewdtrz gtowicy znajduje si kulka kalibracyjna, wtedy
bardzo wane jest, aby w trakcie pomiarow nie porusagtowica. Pomiary przewodrici szparkowej bazaj na
przeptywie pary wodnej jedynie opartej o dyfumjolekularna (bez ruchu powietrza), wé jakikolwiek ruch powietrza
wywotany ruchem kulki wewgtrz komory pomiarowej wptywaiby na znaczne pogongzeloktadnéci.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Czesc¢ gorna

glowicy :
Uszczelki
Lis¢ \ - Iff’
@ Gorny czujnik RH
Blok dyfuzyjny i
®- | —— Dolny czujnik RH
Kulka mieszajaca _
powietrze wewnatrz . T Filtr
komory pomiarowej . e .
— O-Ring
Komora osuszacza—— e ORI

9) Pomiary kalibracyjne
Zaraz po wiaeniu plytki kalibracyjnej do gtowicy pomiarowej zasie ona wykryta przez system i rozpocznig si
pierwszy pomiar kalibracyjny.

Calibrating
mmoL , 0025
1698 7%

23270 2230
71.9% 51.5%
Cal(l) e !

Kazdy pomiar kalibracyjny trwa 30 sekund. Pasek wrKawy w dolnej czsci ekranu oraz licznik (timer) w prawym
gérnym rogu pokazwgj postp pomiaru kalibracyjnego. Zaraz po zakeeniu pomiaru system poprosi 0 ponowne
doprowadzenie gtowicy pomiarowej do stanu réwnowgminkt 10 poriej) a nasfpnie ponowne wizenie plytki
kalibracyjnej do gtowicy pomiarowej (punkt 8 poiey). Po wykonaniu tych czynda rozpoczg si¢c kolejne pomiary
kalibracyjne.

Porometr bdzie kontynuowat wykonywanie kolejnych pomiaréwikedcyjnych a do czasu, gdy trzy kolejne pomiary
dadz wyniki réznigce s¢ miedzy soly o nie wecej niz 7,5%. Zapewni to pefnstabilizacg pomiarow. Normalnie
kalibracja powinna gizakaiczy¢ po 3 do 5 pomiarach kalibracyjnych. Maksymalniébkacja kedzie kontynuowana
do 10 pomiaréw kalibracyjnych. dliepo 10 pomiarach kalibracyjnych nie zostassigniete stabilne wyniki, bdzie to
oznaczatoze jest jaké problem z kalibragji pojawi st ponizszy komunikat.

Too Much Drift

There was koo much drifk bebwaesn
readings. Please conkact Decagen.

Fress ENTER bo retry, ESC ko quik.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Najczstszym problemem w trakcie kalibracji jest brak néwagi termicznej. Po nieudanej kalibracji ngle
pozostawt porometr na kilka minut, a naphie ponowd proke wykonania kalibracji. i nadal kkdzie problem z
wykonaniem kalibracji, wtedy nalg skontaktowa si¢ z firmg METER lub jej lokalnym przedstawicielem.

10) Stabilizacja komory pomiarowej

Po wykonaniu pomiaru kalibracyjnego system popmsivyjecie z gtowicy plytki kalibracyjnej i doprowadzenie
komory pomiarowej do stanu réwnowagi.

Equlibrate

Qpen sensor head, remoue
from calibration plate, and
aquilibrate,

EQL

Nalezy usurgé¢ z gtowicy piytke kalibracyjry i zamkraé¢ komor pomiarovy. Jeli uzywana jest kulka wewatrz komory
pomiarowej, wtedy naly potrzsa: glowica, co polepsza wymieszanie powietrza wetnn komory i przyspiesza
proces uzyskiwania réwnowagi. W czasie, gdy czujbikla stopniowo uzyskiwaty stan rownowagi, pasek gmstna
wyswietlaczu ledzie zblizat si do linii oznaczonej ‘EQU’. Po uzyskaniu stanu réwagi system poprosi o wienie
ptytki kalibracyjnej do gtowicy pomiarowejAttach Sensr Heddi bedzie mana powt6rzy kroki 8 do 10.

11) Wysokie odczyty RH

Po wyréwnaniu wartei wilgotnosci wewratrz komory system sprawdza, czy powietrze wgvwniciezki pomiarowej
jest dostatecznie osuszonesliJavilgotnos¢ wzgledna jest wysza nk 10%, wtedy nagpny pomiar nie zostanie
zainicjowany, a na wyvietlaczu pojawi si ponizszy komunikat. W wielu wypadkach wilgottowzgledna lzdzie s¢
zmniejszata, i po zmniejszeniu do wadb ponizej 10% RH system poprosi o wienie plytki kalibracyjnej i
kontynuac§ procesu kalibracji. Jednad, jesli ten proces bdzie bardzo powolny lub wardé wilgotnasci ponizej 10%
RH nigdy nie zostanie agjnicta, wtedy ledzie konieczna wymiana osuszacza.

IHARNING

High RH F:-:-J-:Iin?. Feplace
dasiccant, racalibrate or
waik until £RH < 10%

YRH = 12¥

12) Zakonczenie kalibracji

Zaraz po prawidtowym zakezeniu procesu kalibracji system zapisze nowy nudabbracji a na w§wietlaczu pojawi

sie ponizszy komunikat. Od tego momentu ma rozpocgzé wykonywanie pomiarow wigiwych. Nowy, ostatnio

zapisany numer kalibracjiedzie stosowany dla kolejnych wykonywanych pomiar@w,do czasu, gdy zostanie
przeprowadzona nowa kalibracja lub mostanie przywrécony doréipy numer kalibracji fabrycznej.

Calibration Complete
Maw calibrakion squad.
Sanser: LPS0000
Cal Mum: 2205000
Dasiccant Chamber Prasank
Prass EMTER ko conktinue.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

13) Weryfikacja doktadnosci pomiaréw

Zawsze dohy praktylg jest weryfikacja, czy pomiary wykonywang = oczekiwan doktadndcig. Mozna to sprawd#i
przechodzc do menu pomiarowego i wykongj kilkka pomiaréw na plytce kalibracyjnej. Zmierzopezewodné¢
powinna mi¢ wartasé¢ okoto 240 mmol/rfs.

Jeili to mozliwe, weryfikacg nalery przeprowaddi zaraz po wykonaniu kalibracji, nie naigjac ponownie papierka
filtracyjnego. Jéli zaszta konieczni@ ponownego nawiknia papierka filtracyjnego, wtedy pierwszy wykoygomiar
nalezy odrzuct i wykona kolejny pomiar w celu weryfikacji doktadsa.

Kalibracja bez osuszacza

Zaleca s, zeby zawsze aywal osuszacza przy wykonywaniu pomiardw, jednadti jpachodzi taka konieczidé,
mozna wykong pomiary bez gycia osuszacza, jednak wtedy wilgat@avzgledna powietrza nie powinna przekra¢za
30%.

Aby wykona kalibracg bez uycia osuszacza nadg przeg¢ kroki 1 — 11 opisane povgj, z kilkoma wyjtkami:

e Usw czarp komor osuszacza aby teflonowy filtr znajday si wewmgtrz byt eksponowany na warunki
zewrgtrzne.

» Nie wzywaj kuleczki do mieszania powietrza weytnz komory pomiarowej.

* Niezkedny jest 3-minutowy okres nawd#nia przed rozpoerziem Kalibracji. W tym czasie wewtnz gtowicy
pomiarowej znajduje siptytka kalibracyjna z wilgotnym papierem filtraaym.

» Pocatkowy test stabilnéci (krok 6) i kolejne okresy uzyskiwania rownowammiedzy pomiarami kalibracyjnymi
(krok 9) s wykonywane przy wilgotnai panujcej w otoczeniu. Aby przyspieszyen proces maa otworzy
gtowicg pomiarove i niag porusza w powietrzu, aby wymieszgowietrze wéciezce pomiarowej.

4. WYKONYWANIE POMIAROW

Przed rozpoczciem pomiaréw

Przed rozpocxiem wykonywania pomiaru nalg sie upewnt, ze porometr jest wtzony, a zewgtrzny czujnik jest
czysty i prawidtowo podkczony do konsoli pomiarowej. Rownidardzo wane jest, aby gtowica pomiarowa byta w
réownowadze termicznej z otoczeniem — stan nierOvagpvtermicznej mge powodowd, ze pomiary bdg bardzo
niedoktadne.

UWAGA: Wane jest, aby z gory zalg’ czy przewodnid szparkowa gdzie wykonywana doosiowo (na gornegsck
liscia) czy odosiowo (na dolnej / spodniepstz liscia). Jakoze szparki w wikszdci lisci g ulokowane w @zci
spodniej, wkszaé pomiaréw ledzie wykonywana odosiowo.slevewrytrz komory pomiarowej znajdujeeskulka,
wtedy przy wykonywaniu pomiaréw gtowica musi tak ustawiona, aby czarna komora osuszacza bydacskana ku
dotowi.

Pomiary odosiowe (spod liscia) Pomiary doosiowe (gora liscia)
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Osuszacz

Zaleca sj aby wykonujc pomiary zawsze aywat osuszacza. Dziatanie porometru opiekarsi pomiarze gradientu
wilgotnosci pomigdzy powierzchry liscia a otoczeniem. Przy wzwe wilgotngci w otoczeniu maleje gradient
wilgotnosci, co prowadzi do niewielkiego ¢du w pomiarze tego gradientu, w konsekwencji skatkuluzym bledem
w kalkulowanej przewodrgi szparkowej. Wycie osuszacza obta wilgotncg¢ powietrza docierggego do glowicy z
zewnytrz niemate do zera, co skutkuje wyostrzeniem gradientunicy wilgotnaici pomidzy lisciem a powietrzem
docierajcym z otoczenia, elimingg problem opisany powgj. Aby uzyska dokladne i state pomiary zaleca si
zawsze stosowanie osuszacza.

Aluminiowy blok
glowicy pomiarowej

Odkrecalna komora

osuszacza (wypelniona
osuszaczem) = ——————

Aby uzy¢ komory osuszacza nale ja wypeiné dostarczonym w zestawie osuszaczem w granulkgumh BrieRite
(zmieniapcy kolor w trakcie zaywania s¢) i wkreci¢ w dolmy cze$¢ aluminiowego bloku gtowicy pomiarowej.
Upewnij sk, ze komora jest wkicona dostatecznie mocno, aby wetweny o-ring zostat odpowiednio ddénicty
zapewniaggc petne uszczelnienie komory. sliegtowica nie ma nagwintowanego otworu do wdenie osuszacza,
oznacza toze masz wczamiejsz wersg przyradu. W takiej sytuacji nalsy sie skontaktowa z producentem lub jego
lokalnym przedstawicielem w sprawie lisvosci wymiany gtowicy pomiarowe;.

Uwaga: Jéli potrzebujesz drukowanwersp karty bezpieczsstwa osuszacza typu DrieRite, z@sz § znaleé na
stronie internetowej www.metergroup.com

Chocia porometr mae pracowa z r&nymi osuszaczami (np. w miadobrze sprawowat siw trakcie testowzel
krzemionkowy — ‘silica gel’), zalecaesstosowanie osuszacza typu DrieRite o granulacj 2D, ktéry ma najlepsze
wihasciwosci sorpcji wody dla tego zastosowania. OsuszaceRité mana regenerowawyprazajgc go w suszarce
(piecu) w temperaturze 230 przez okres 1 godziny. Nalejednak pamitaé, ze proces regeneracji nie przywraca w
peti pierwotnych maiwosci sorpcji wody, przez co regenerowany osuszachaeyziwrywa se w porometrze riten
catkowicieswiezy.

Jesli przy pomiarach gywany jest osuszacz, wtedy zawsze przed pomiaréeiaynaamkmé glowice pomiarow, aby
uzysk& stan rownowagi. W takiej sytuacji powietrze wewn komory pomiarowej jest niema nieruchome, a
réwnowaga uzyskiwana jest poprzez proces dyfuzjekdarnej, ktory jest d& wolny. Przy wyszych temperaturach
wspotczynnik dyfuzji jest d& wysoki, wiec proces uzyskiwania réwnowagi jest walitie szybki. Jednake w
temperaturachrednich i niskich proces ten m® trwa zbyt diugo (nawet kilka minut). Czas ten ima znacznie
skrécic uzywajagc dostarczanych w zestawie niewielkich kulek, ktéigzg do mieszania powietrza wewtrz komory
pomiarowej. Aby skrééi czas uzyskiwania réwnowagi najepo prostu otworzy gtowice pomiarovy, wlozy¢ do
srodka jedm kulke i zamkmy¢ gtowice. Teraz, gdy glowica duizie wstrasana, kulka w jej wetrzu bedzie mieszata

powietrze wewntrz gtowicy co znacznie skrdci czas uzyskiwaniagtedwnowagi.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Obecné¢ kulki wewmtrz glowicy pomiarowej nie wplywa na sam pomiarilijev jego trakcie glowica pozostaje
nieruchoma i jest tak utrzymywanae komora osuszacza jest skierowana w dogcvikiulka lezy nieruchomo na
teflonowym filtrze, jak to pokazano na pésiej ilustracji. Kulki nie mgna wywaé jesli wykonywane g§ pomiary
doosiowe (gora dcia), poniewa wtedy kulka leataby na Kciu i zaburzataby przyptyw pary wodnej Zdia przez
sciezke pomiarowa.

Czesc¢ gorna

glowicy :
Uszczelki
Lis¢ \ - Iff’
@ Gorny czujnik RH
Blok dyfuzyjny i
®- | —— Dolny czujnik RH
Kulka mieszajaca _
powietrze wewnatrz . T Filtr
komory pomiarowej . e .
— O-Ring
Komora osuszacza—— e ORI

Dowiedzionym jest,ze niska wilgotné¢ powoduje zamkgcie aparatow szparkowych stm, wigc zbyt dluga
ekspozycja lcia na warunki panage w osuszanej komorze powodowataby powstawaniezzeych bedow w
pomiarach przewodsoi szparkowej. Jednak w dosgpnej literaturze sugerujecsize minimalny czas reakcji aparatu
szparkowego na zmienne warugkbdowiskowe to 2 minuty. Ze wzglu na toze porometr SC-1 wykonuje pomiar w
trybie automatycznym w czasie 30 sekund, osusZzaniry pomiarowej nie ma wplywu na jakopomiaru, chybae
wykonywane g pomiary seryjne na tym samyrnadiu w krotkich odsfpach czasu.

Roéznica pomiedzy Automatycznym (Auto) i Recznym (Manual) trybem pracy porometru

Gdy porometr pracuje w trybieaznym, pomiary przewoddoi szparkowej $ wykonywane i wywietlane w sposéb
ciggly, a wartd¢ przewodnéci mazna zapis&a w paméeci w dowolnym momencie pomiarReczny tryb pomiarowy
powinien byé uzywany tylko przy niskiej przewodncici szparkowej (ti. <100 mmol/ni/s). Przy wyszych
wartasciach przewodnixi pomiar zajmuje bardzo diugi czas i staje rsiedoktadny. Aby otrzym@prawidtowy wynik
nalezy odczekd do momentu uzyskania statych warunkéw. Czas poftrzena uzyskanie statych warunkéw jest
proporcjonalny do aktualnej przewodod Przy przewodni szparkowej porej 20 mmol/nis state warunki
osigane § w czasie mniejszym hi5 minut. Przy wyszych wartéciach przewodni czas ten mee sk wydtuzy¢
nawet do 30 minut. Naty pamttac, ze pozostawienie gtowicy pomiarowej naclu na didej niz kilkka minut mae
spowodowa reakcg aparatu szparkowego na obegngtowicy pomiarowe;j.

Typowym zastosowaniengaznedo trybu pracy jest pomiar przewogticszparkowej rélin w ciemndci oraz pomiar
materiatow charakteryzagych s¢ stah przewodnécia (np. skoérki owocéw, materiaty wodoszczelne).

Automatyczny tryb pracy skraca pomiar przewagancszparkowej do 30 sekund. W tym trybie pracy post
wykonuje pomiar przez 30 sekund iywa specjalnego algorytmu do okmia przewodnéri szparkowej, ktéra
normalnie bylaby oggnicta po znacznie diszym czasie (po aginieciu warunkéw statych). Tryb automatyczny ma
wiele zalet zaréwno w stosunku do trybgcanego jaki i do innych porometréw. Po pierwszesBRundowy czas
pomiaru pozwala na wykonanie pomiaru bez wptywucobii klipsa pomiarowego nastiu na jego zachowanie. Po
drugie 30-sekundowy czas pomiaru pozwala na wykienarelu pomiarow w stosunkowo krotkim (akceptowyat)
czasie. W kacu tryb automatyczny ma z gory okieny czas zakaczenia pomiaru i zytkownik nie musi okréa¢
arbitralnie czasu zakozenia pomiaru, co ma miejsce w przypadku trydozmego i w przypadku innych porometrow.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Aby porometr wykryt w trybie automatycznym transgicy lis¢ i rozpocat pomiar przewodn& szparkowa musi
oskgna¢ wartas¢ progows (minimum) 5 mmol nf s’ Jeli wiec wzytkownik chce wykon& pomiar na Kciu o
ekstremalnie niskiej warfoi przewodnéci szparkowej nieziine mae okaza sie uzycie trybu ecznego.

Wykonywanie pomiaroéw w trybie automatycznym (Auto Mode)

Przyrzd pozwala na wykorzystanie dwéch trybow wykonywap@miaréw: automatyczny (Auto Mode) ¢éczny
(Manual Mode). Porkj opisany jest sposGb pomiaru w trybie automatyezn

UWAGA: Przed rozpoczeciem pomiaréw odczekaj, @ czujnik wyréwna swoja temperature z temperaturg
otoczenia.

1. Wybierz tryb automatyczny (w menu konfiguracyingaley wybrac Mode: Autg.
2. Wr& do menu pomiarowego (Measurement) iSnGiENTER.
3. Po wcinigciu przycisku ENTER pojawi sinastpujacy ekran:

|HMeasurement  [] 11:95

Place sansor haad on l=af.

EQLp

4. Pomiar rozpocznie izaraz po tym, jak czujnik zostanie umieszczonylideiu i wykryta zostanie wartd
przewodnéci powyzej 5 mmol/ni/s. Pasek pospu bedzie wskazywat posp w wykonywaniu pomiaru.

Uwaga: Jéli uzywany jest osuszacz, pomiar rozpoczniezaraz po otwarciu gtowicy pomiarowej, niezalie od tego
czy jest wsrodku lisé. Dlatego wane jest, aby umieié lis¢ wewmtrz gtowicy w czasie do 5 sekund, w przeciwnym
razie powstanie diy blgd pomiarowy, ktéry dyskwalifikuje pomiar.

|Meazurement [] 1218

Initial conduckance is koo high.
Rernoue sensor head from l=af
and equilibrate.

EQUr

Jeli na wyswietlaczu pojawi si pokazany powsej komunikat, naley zamkmy¢ gtowice pomiarovy i odczeké, az w
komorze pomiarowej ogjnicty zostanie stan rownowagi. slew komorze znajduje sikulka, to komog nalery
potrzzsa aby przyspieszyproces uzyskiwania stanu rownowagi.

5. Po osignieciu stanu rownowagi néciezce pomiarowej system sprawdza, czy powietrze wgawrkomory jest
dostatecznie osuszone. sllewilgotnos¢ wewratrz komory przekracza 10% RH, system nie rozpocznie
automatycznego pomiaru, a nawjetlaczu pojawi s ponizszy komunikat. W wielu wypadkach wilgotto
wzgledna lzdzie st zmniejszala, i po zmniejszeniu do wdadioponizej 10% RH maliwe bedzie kontynuowanie
pomiaru. Jednaie, j&li ten proces &dzie bardzo powolny lub waré wilgotnosci ponizej 10% RH nigdy nie
zostanie oggnicta, wtedy ldzie konieczna wymiana osuszacza. Poggme¢ciu stanu réwnowagi i gdy
wilgotnos¢ wzgledna w komorze spadnie paaj 10% system poprosi o umieszczenie gtowicy §aui
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

WARNING

High RH Reading. Replace
desiccank, recalibrake or
waik until ZRH < 10%

ZFH = 12¢

6. Po rozpoaziu pomiaru na wiwietlaczu widoczne ¢ag informacje jak na ponszym obrazku.
UWAGA: W trybie Auto w prawym gérnym rogu nawigtlaczu widocznyddlzie licznik (timer) pokazagy, ile
sekund pozostato do zadazenia pomiaru.

|Measurement 12:36
16496 my-# 025
m*s

232°C 23.3°C
71.9% 51.5%
Auto e I

7. Po 30 sekundach pomiar zostanie #Aakony, a na w§wietlaczu pokazana zostanie obliczonandawa
przewodné¢é. Dane mana zapis& w pameci lub odrzuct (zapisywanie danych opisane zostato w jednym z
nastpnych podpunktow: Zapisywanie danych).

Wykonywanie pomiaréw w trybie recznym (Manual Mode)

1. Wybierz tryb ¢czny (w menu konfiguracyjnym nate wybrat Mode: Manug). Pamétaj, ze reczny tryb pracy jest
przydatny tylko przy niskich warfoiach przewodngi (ponizej 100 mmol/rfis). Ré&nica pomédzy trybem Auto
i Manual zostata opisana w jednym z warejszych punktow.

2. Wré& do menu pomiarowego (Measurement) iSnGiENTER.

3. Umies¢ glowice pomiarows na lsciu. W przeciwiéstwie do trybu automatycznego w trybigcznym nie ma
ustawionego limitu czasu pomiaru, a czas trwaniaipou jest wywietlany tuw ponizej czasu systemowego.

|Heasurement [[] 12:36
1695 ek 00:25
M5

23.2°0 23.3°C
71.9% S1.5%
Manual

4. Pomiar ména zakéczy¢ w kazdym momencie wciskag przycisk ENTER. Dane moa zapisa w paméci lub
odrzuct (zapisywanie danych opisane zostato w jednym &pagch podpunktow: Zapisywanie danych).
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Wykonywanie pomiaréw bez osuszacza

Uwaga: Zaleca i, zeby zawsze zywaé osuszacza przy wykonywaniu pomiardw, jednaki jgachodzi taka
konieczng&¢, mana wykond pomiary bez tycia osuszacza, jednak wilgotdovzgkdna powietrza nie powinna wtedy
przekracza 30%.

Przy pomiarach bezzycia osuszacza nadg zwrdcic uwag na nasfpujace kwestie:

« Usw czarm komork osuszacza, aby teflonowy filtr znajdoy sk wewmntrz byt eksponowany na warunki
zewretrzne. Nie zatykaj otworu i trzymaj palce z dalekksciezki pomiarowej.

» Kalibracja fabryczna wykonana zostata zyeciem osuszacza, @ jesli chcesz uywa¢ miernika baz osuszacza,
wtedy bezwzgidnie naley wykona kalibraci bez osuszacza zgodnie z opisamczeniej procedus. Jsli
bedziesz chciat wykoria pomiary bez osuszacza i bez wykonania kalibragigdy miernik poinformuje Gi o
konieczndci wykonania kalibraciji.

» Je&li nie jest stosowany osuszacz wtedy stan rownowsmgnidzy pomiarami oggany jest w stosunku do
wilgotnosci panujcej w otoczeniu.

e Aby przyspieszy czas uzyskania réwnowagi nayeotworzy¢ gtowice pomiarovy i poruszé gtowicg w powietrzu,
aby polepsz§ stopigi wymieszania powietrza niezce pomiarowej. Nie zywaj kuleczki do mieszania powietrza
wewmgtrz komory pomiarowe;.

« Jdli nie jest wywany osuszacz, pierwszy pomiar w trybie Auto, pm fjak czujnik byt zdity z liscia przez czas
dtuzszy niz 5 minut, ledzie zantony. Wynik tego pomiaru natg odrzucé i wykona kolejny pomiar. Taki problem
nie wystpuje jeli stosowany jest osuszacz.

Pomiary na matych ligciach i igtach
Przy pomiarach igiet lub matychsti powinny one zostaumieszczone w gtowicy pomiarowej w sposob pokazany

ponizej. Ma to zwjzek z tym,ze pojedyncze iglty lub matestiie (rownie blaszki traw) mog nie pokrywa w cataci
otworu pomiarowego czujnika.

Aby uzyskd@ doktadne pomiary, natg zwrécié uwag, aby cata powierzchnia poprzeczitaezki pomiarowej (otwor
w glowicy) byta pokryta badanym materiatem. Czasdmnieczne jest zerwanie matychicli lub igiet, aby je
odpowiednio utay¢ w glowicy pomiarowej. Aby uzyskadoktadny wynik pomiar musi Byzakaiczony w czasie do 2
minut po zerwaniu $ci / igiet, poniewa w tym czasie aparat szparkowy nie powinien jeszaeagowéa na nasg
ingerencg.
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Usrednianie pomiarow

Przewodné¢ szparkowa fici zalezy od ilosci swiatta padajcego, wieku Kcia i jego umiejscowienia na dlmie. Aby
uzyska usredniony wynik, naley wykona kilka pomiaréw z rénych miejsc na rdinie. Srednia jest proporcjonalna
do typu wykonanych pomiaréw. Np.slewiesz, ze rdlina otrzymuje 70%swiatta, maesz rozway¢ wykonanie 7
pomiaréw po nastonecznionej stroniélimoy i 3 pomiaréw po stronie zacienione;.

Mozna réwnie otrzyma& usredniony pomiar dla plantacji (pola) danefliay. Np. je$li masz pole kukurydzy, niesz
zdecydowa sie wykona pomiar na trzecim od gorystiu kazdej todygi kukurydzy. Te pomiary razem dadz
usredniony pomiar dla catego pola.

Uwagi i srodki ostroznosci istotne przy wykonywaniu pomiarow

Generalne uwagi

* Przed uyciem czujnika naley odczekd, az jego temperatura wyréwnaesk temperatyy otoczenia. Mee to
potrwa 10 minut lub nawet diej, jeli temperatura porometru z8i sie znacznie od temperatugyodowiska,
gdzie mag by¢ wykonywane pomiary, np. §i przyrzad byt przechowywany w chiodnym, klimatyzowanym
pomieszczeniu a pomiary majy¢ wykonane na zewatrz, gdzie panuje wysoka temperatura.

* Nalezy unik& lisci mokrych i zroszonych; Nigdy nie wolno wykonyévaomiaréw w deszczu.

+ Jeli dmuchnkto do wretrza gtowicy pomiarowej, wtedy pomiary przewodcioszparkowej wrég do normy po
kilku minutach.

* Czujnik naley okresowo cz§ci¢ z brudu i pytkdw, ktére magmie¢ wptyw na doktadn& pomiaréw (procedgr
czyszczenia opisano w dalszeg&d instrukcii).

* Nalezy bezwzgtdnie unik& kontaktu z oparami chemicznymi, ktére mdny¢ bardzo szkodliwe dla czujnika (np.
alkohol, benzyna, substancje lotne);

e Zalecane jest, aby zawszeywaé osuszacza, jednak pomiary bez osuszaczanmodwnie wykona jesli
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest méza nk 30% (przy wyszej wilgotndci powinno s¢ zawsze sywal
osuszacza).

Jeli przewodndé przekroczy rekomendowany zakres pomiarowy prmuz(0 do 1000 mmol/ffs), wtedy po lewe;
stronie pojawi si symbol méwicy, ze pomiary s tylko szacunkowe. 3k wartosé przekroczy 6000 mmol/fts, wtedy
zamiast wartéci pomiarowej pojawi i symbol nieskaczongci. Najczsciej bardzo wysokie warfci

spowodowane obec#tia wody na powierzchnidcia — sprawd to jesli caly czas uzyskujesz zawgne wyniki.

Whplyw substancji chemicznych

Opary chemiczne magaczy¢ sie z polimerovg warstwg uzyta do formowania czujnika wilgotroi. Opary te dosta;
siec do czujnika i znacznie wplywgjna jego dokladn@. Zaleca si, aby chroni czujnik przed kontaktem z
jakimikolwiek oparami chemicznymi (np. klej, alkdhdoenzyna, itp.). B czujnik miat kontakt z substancjami
chemicznymi istnieje mdiwo$¢ jego regeneraciji.

Whptyw warunkéw srodowiskowych
Przy wykonywaniu pomiaréw pod uwggalezy brac nastpujace kwestie:

Swiatto. llosé CO, potrzebna do rozwoju §bin zalezy od ilosci dostpnegoswiatta. W petnym néwietleniu potrzebne
jest wicej CQ, wiec pory pozostaj otwarte. O zmierzchu poryestamykag, a w kompletnej ciemrici 3 najczsciej
catkowicie zamknite. Dlatego pomiary wykonywane w dni pochmurneg dajszy wartas¢ przewodnéci szparkowej
niz te wykonywane w dni stoneczne. Analogiczniggié w cieniu lub zacienione dafizsze wartéci przewodnéci niz
te w miejscu nastonecznionym. Dlatego zawsze zwalera® pod uwag warunki nadwietlenia w momencie
wykonywania pomiarow.

Temperatura. Na przewodné& szparkow lisci ma rownie wplyw temperatura. W przypadku ekszcsci roslin w dni

bardzo gogce i bardzo zimne proces fotosyntezy zwalnia, actaatkowicie ustaje, i pory zwaja si¢ lub catkowicie
sig zamykaj, aby zapobieda utracie wody. Dlatego zawsze najfebra¢ pod uwag temperatuf w momencie
wykonywania pomiarow.

Wilgotnosé¢. Istotna dla oblicz& przewodnéci szparkowej kcia jest wilgotné¢ powietrza. Przy wzreie wilgotnaci
otoczenia pory ¢da sic otwieraty. Porometry, ktére osuszgowietrze wokét Kcia powoduy spadek przewodioi;
analogicznie, te ktére pozwadaja wzrost wilgotnéci powietrza dziataj odwrotnie.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Dwutlenek wegla (CO,). Jednym z funkcji aparatu szparkowego jest regulagjeorzystania CQ co jest istotne przy
kontroli réwnowagi wilgotnéci. Wzrost koncentracji CObedzie skutkowat zamykaniem esiszparek, a spadek
koncentracji bdzie powodowat ich otwieranie. Dlatego ime jest, aby béapod uwag poziom koncentracji COw
trakcie pomiarow. Wytkownik réwniez moze znacznie wptyw&ana wyniki pomiaru poprzez oddychanie begpdnio
na raliny. Ma to szczegdllne znaczenie w komorach wzregth lub szklarniach, gdzie oddychey operator
porometru mae powodowda dwu- lub nawet trzykrotny wzrost poziomu koncegjir€O,.

5. POZYCJE MENU

Porometr SC-1 posiada trzy podstawowe menu, kiéteviaja nawigacg i obstug przyrzdu.

Menu pomiarowe (Measurement)

Po whczeniu porometr przechodzi automatycznie do memigrowego.

|Measurement 14:30

MmMoL
0.0 I —

0.0°c 0.0°C
0.0% 0.0%:

FPress Enter to begin reading.

W gérnej czsci ekranu, po lewej stronie, jest $wietlana warté¢ przewodnéci szparkowej, a po prawej stronie
wybrana jednostka pomiarowa. Pagji znajduj sie dwie kolumny liczb. Po lewej stronieg ©dczyty z czujnika
(wewngtrz gtowicy pomiarowej) znajdagego st blizej liscia, a po prawejasodczyty z czujnika bardziej oddalonego
od liscia. W kadej z kolumn znajduje siinformacja o temperaturze czujnika i wilgofnbwzglgdnej. Porometr zywa
tych informacji do obliczenia war§oi przewodnéci szparkowej.

Zapisywanie danych

W trybie automatycznym dane @ zapisé zaraz po zak@zeniu pomiaru_(uptywie czaguw trybie gcznym pomiar
mozna zapisaw dowolnym momencie bez przerywania pomiaru. Alyige dane w obydwu trybach pomiarowych:

1. Na wywietlaczu pojawi si nastpujacy ekran (w trybiegcznym w trakcie pomiaru nafg wecismmé ENTER, aby
wejs¢ do tego ekranu):

Select Method
?_nmn:-z-l. mm Save
™ O Annotate

22.2°C & Discard
Facord 136 of 4085

2. Uzytkownik ma trzy opcje do wyboru:
a. Wybra opcg ,Save” i potwierdzt przyciskiem ENTER, aby zapis@omiary bez dodatkowych opiséw.
b. Wybr& opcg ,Discard” i potwierdz¢ przyciskiem ENTER, aby odrzuécivynik i rozpocaé nowg procedug
pomiaru.
c. Wybra& opcg ,Annotate” i potwierdzt przyciskiem ENTER, aby dodaopis do danych pomiarowych i
zapis& pomiar.
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3. Jak opisat zapisywany pomiar: po wybraniu opcji ,Annotate” pojawi sinastpujacy ekran na wiwietlaczu:
Annotate
mnnoL .
237 0=—— I

2
m*3 a

225°C s
Record 156 of 4095

Pojawi sé seria krétkich linii z pay strzatek nad i pod pierwsz nich. Jéli poprzedni zapisywany pomiar byt rownie
opisywany pojawi si tutaj stary opis, ktory mima edytowd lub wyczysci¢. Aby wybra® odpowiedn literg lub liczbe
nalezy uzy¢ strzatek na klawiaturze. Wetiigcie przycisku ENTER spowoduje prgeie do nasfpnego znaku.
Powyzsze czynnéci nalezy powtarzé, az dojdzie s¢ do ostatniego znaku. sliechcesz przerw@ zapisujc tylko kilka
pierwszych linii, musisz réwnieprzef¢ do ostatniego znaku wecislkajprzycisk ENTER na pustych polach.

Menu danych (Data Menu)

W tym menu aytkownik maze przejrzé zapisane dane, sczytdane do komputera i wycmi¢c pamié porometru. To
menu posiada trzy podmenu:

[JData [1 149:31

Download
Erase

Racordad 139 of 4095

Przeglad danych (View)
Tutaj wytkownik maze przejrzé dane zapisane w pagni porometru:

1. Najpierw wcénij przycisk ENTER aby wybkapodmenu View.

Wi 1/139

10:38:47, 1524, SAMPLEH: &
10:35:10, 42.0, PLAMT 4B

10:33:03, 362, PLANT 4A
10:30:55%, 7.1, FLANT &
10:23:12, 156, PLANT &

2. Dla kadego pomiaru widocznyebzie czas wykonania pomiaru, wastoprzewodnéci / oporu (zalenie od
wybranej jednostki pomiarowej) i opis {jepomiar zostat zapisany z opisem).

Sczytywanie danych (Download)
To podmenu pozwala na wystanie zapisanych danyctprdgramu terminalowego uruchomionego na komputerze
pofaczonym z porometrem za pomardacza RS-232.
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UWAGA: Porometr SC-1 w standardzie dostarczany \yasiz z programem Leaf Porometer Utility. Prograem t
znacznie utatwia sczytywanie danych z porometrikatoputera. Generalnie zalecane jesywanie programu Leaf
Porometer Utility do sczytywania danych zamiastiggmdmenu w porometrze.

J&li nie mazesz wy¢ programu typu Utility do sczytania danych, :ma do tego celuzy¢ dowolnego programu
terminalowego (np. HyperTerminal programu WindowBja wickszdci tego typu programéw trzeba wyk@na
nastpujace czynneci:

1. Program naley skonfigurowa zgodnie z poriszymi wytycznymi:
* 9600 bitow / sekungd
e 8 bitéw danych, 1 bit stopu, brak parzysto
e brak sterowania przeptywem

Podhcz porometr do dogbnego portu RS-232 za pomdkabla RS-232 dostarczonego w zestawie.
Jali chcesz zapisadane, ustaw program terminalowy do przechwytywatizymanych danych.
Wybierz opcj Download z menu danych (DATA) porometru.

PN

Usuwanie danych (Erase)
Ta opcja pozwala na usgnie wszystkich pomiaréw zapisanych w pachporometru.

UWAGA!!! Po uzyciu tej funkcji wszystkie dane (pomiary) zapisanev pamieci porometru zostara usuniete, bez
mozliwosci ich odtworzenia.

Aby usuny¢ dane z pamgci:

1. Wcknij ENTER aby wybré podmenu Erase. Pojawgsias¢pujacy ekran:

Eraze

Erasze all stored data™

2. Wckinij ponownie ENTER aby potwierdzusunécie danych lub ESC, & chcesz zrezygnowaz tej operacji. W
trakcie usuwania danych na éwjetlaczu widoczny &dzie komunikat: ,Ereasing...” — operacja ta zajnmjg/kle
okoto 6 sekund.

3. Po zakéaczeniu czyszczenia pagoi porometr wrdci do menu danych (DATA).

22
GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0. , ul Modra 30, PL-71-220 SZCZECIN,
Tel/fax: 91 482 60 87 E-Mail: geomor@geomor.com.pl  Internet: www.geomor.com.pl
NIP 955-16-51-778 REGON: 810988668  Konto bankowe: 58124039721111000042522889
Sad Rejonowy w Szczecinie, XIlIl Wydziat Gospodarczy KSR nr: 0000034330, Kapitat zaktadowy: 50 000,00 PLN



INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Menu konfiguracyjne (Configuration Menu)

[]Configuration | 19:39

Calibration

Date: 30 Now, 20019
Time: 19:39

Mode: Auto A
Units: mmoldmeés

4

[T ]Confiquration 20:53
Contrast o
Diagnostics
About

a0

4

To menu pozwala na zmiarustawié systemu, takich jak higcy czas i data, tryb pracy, ustawienia jednostek
pomiarowych dla wykonywanych pomiaréw. W tym menazna rownie przejrzé informacje dotyczce porometru.
Po prawej stronie znajdujecsiowniez wskanik stanu baterii pokazagy stan natadowania baterii. To menu posiada
siedem podmenu:

Kalibracja (Calibration)
Proces kalibracji opisany zostat w rozdziale 3 dili¢acja gtowicy pomiarowej.

Data (Date)
Aby zmient dat:

1. Wcknij ENTER aby wej¢ w podmenu ustawfedaty.

2. Nasrodku wywietlacza pojawi si biezaca data w formacie dziémiesic/rok. Przy pierwszej cyfrze (nad i pod)
bedzie widoczna para strzatek.

Date

?EI Mo, 2003

3. Do zmiany tej cyfry zyj przyciskow ze strzatkami z klawiatury (przytrzgme wcénictego klawisza pozwala na
szybkie przejcie pomédzy wartgciami).

4. Wcinij ENTER aby zaakceptoweazmiare i przegé do nasgpnej cyfry, a nagpnie powtérz kroki z punktu 3.
Jesli chcesz wrdai do poprzedniej cyfryzyj przycisku ESC.

5. Po wprowadzeniu zmian w ostatniej cyfrze malevcism¢é ENTER aby zaakceptowazmiany i przej¢ z
powrotem do menu konfiguracyjnego.
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Czas (Time)

Aby zmient czas:
1. Wcknij ENTER aby wej¢ w podmenu ustawfeczasu.

2. Nasrodku wywietlacza pojawi si biezacy czas w formacie 24-godzinnym. Przy pierwszejayf(nad i pod)
bedzie widoczna para strzatek.

Time

1}:33:1:3

3. Do zmiany tej cyfry zyj przyciskow ze strzatkami z klawiatury (przytrzgime wcénictego klawisza pozwala na
szybkie przejcie pomegdzy wartgciami).

4. Wcinij ENTER aby zaakceptoweazmiare i przegé do nasgpnej cyfry, a nagpnie powtérz kroki z punktu 3.
Jesli chcesz wrdai do poprzedniej cyfryzyj przycisku ESC.

5. Po wprowadzeniu zmian w ostatniej cyfrze malevcism¢é ENTER, aby zaakceptowazmiany i przej¢ z
powrotem do menu konfiguracyjnego.

Tryb pracy (Mode)

W tym podmenu (Mode) mma ustawé tryb pracy jaki ma by uzywany przy wykonywaniu pomiardw. \ciij
ENTER aby wybra odpowiedni tryb pracy: Automatyczny (Auto) lutedzny (Manual). Opis obydwu trybéw pracy
znajduje s} we wczéniejszych rozdziatach. Pomj przedstawiono krotki opis poszczego6inych trylpracy:

* Tryb Auto: pomiar wykonywany jest automatycznie w czasie 8kund._Aby rozpocg prag w trybie Auto
nalezy wcismé przycisk ENTER przed wi@niem lécia do gtowicy. W tym trybie nie ma mdiwosci
zakaczenia pomiaru w trakcie jego trwania (przed uplyw80 sekund) i zapisania wyniku pomiaréw. Aby
zapisa& wynik pomiaru nalgy odczeka 30 sekund, @asystem zakiczy pomiar automatycznie, i wtedy oma
zapisg& pomiar w pamici przyradu. Jéli poczatkowa przewodn& jest na poziomie aszym niz 5 mmol/nf/s
system bdzie informowat o konieczrioi wiozenia lécia do glowicy pomiarowej. 3& z kolei pocatkowa
przewodné¢ bedzie zbyt wysoka, wtedy na wietlaczu pojawi & komunikat ostrzegawczy.

* Tryb Manual: pomiar przewodnii jest wykonywany w sposob agty, a wyniki g prezentowane na
wyswietlaczu. Ten tryb pracy jest odpowiedni tylko dtomiaréw niskich wartei przewodnéci (<100
mmol/nf/s). Uzytkownik ocenia, kiedy osgnicto stan réwnowagi. Pomiar mwoa zakéczye w dowolnym
momencie wciskap przycisk ENTER, nagpnie wyniki m@na zapis&w paméeci przyrzdu.

Jednostki pomiarowe (Units)

Dane pomiarowe w porometrze modoy¢ pokazane w trzech jednostkach, ktére zn@ ustawé w menu
konfiguracyjnym lub bezpmednio w menu pomiarowym w trakcie pomiarow.

Diagnostyka (Diagnostics)

To menu pozwala podejrigew czasie rzeczywistym i zapisavartoici pomiarowe z czujnikbw wbudowanych w
gtowicg pomiarowy. Jeli wartos¢ pomiarowa bdzie poza zakresem pomiarowym wtedy obok pomiagdzie
widoczny komunikat o lHzie. Wckniecie ENTER pozwala zapiéalane prezentowane na $myetlaczu, ktére mena
pézniej przejrz€ lub sczyté do komputera.

Diagnostics

FH Leaf: 2E.0%
Temp Leaf: 23E5°C
FH Filter: 355

Temp Filter: 23.9°C
Frass Entar ko sque daka +%
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Kontrast (Contrast)
To podmenu pozwala na zmiamstawiér kontrastu ekranu. Aby w& w to podmenu naly uzy¢ strzatek, aby

podiwietli¢ polecenie Contrast i wcish ENTER. Pojawi s nastpujacy ekran:

Contrast

F
Use the UP and DOWH arrows
ko change the contrast level.

-

Do zmiany kontrastu natg uzy¢ strzatek z klawiatury porometru. Aby zatwierdzimiany naley wcisra¢ ENTER lub
ESC, aby je anulowa

O porometrze (About)
W tym podmenu mina sprawdzi numer seryjny porometru i wegspprogramowania wevetrznego.

About
Serial: LF1053
Firmware: LF 1.33.E651
Copyright @ 2005-2011
Decagon Dewices, Inc.
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6. PROGRAM Leaf Porometer Utility

File Edit Actions Help

Leaf Porometer Utility

Use the Leaf Porometer Utility to:

* Download measurement data to your computer.
*Erase data stored in the Leaf Porometer.

» Set the date and time.

* Retrieve status information.

lJze computer communication port:

COM3IATEM USE to Sernal Bridge -

Status:

Eraze Cancel [ Download

Okno gtoéwne programu Leaf Porometer Utility

Leaf Porometer Utilityjest programem zaprojektowanym specjalnie do kokaaji z porometrem SC-1. Program
pozwala na sczytanie danych z perhinstrumentu do komputera, wyczyszczenie ganporometru, ustawienie daty i
czasu oraz przejrzenie informacji o porometrze.

Wymagania systemoweaby wy¢ programu Leaf Porometer Utility nalespeint nastpujagce minimalne wymagania
systemowe:

*  Microsoft Windows 98, NT 4 (SP 5) lub nowszy

» Procesor Intel Pentium Pro lub lepszy

» Jeden wolny port szeregowy lub port USB gma wy¢ wigkszas¢ dostpnych adapterow USB — RS-232)

*  Microsoft Excel 97 lub nowszy (do zapisu danychownfacie .xIs)

Do instalacji programu Leaf Porometer Utility ama wy¢ dostarczonej z przygdem pamgci USB lub sciaggngé
najnowsz wersg programu ze strony internetowej producenta: Httpnv.metergroup.com
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Sczytywanie danych

Ta funkcja pozwala na sczytanie wszystkich danyohiprowych zapisanych w pagni porometru do komputera.

Procedura wyglda nastpujaco:

1. Upewnij s¢, ze kabel RS-232 jest pagizony do porometru i portu szeregowego (COM) komgaut

2. Uruchom program Leaf Porometer Utility.

3. Woybierz odpowiedni port komunikacyjny (np. CONMZrozwijanego menu ,Use computer communicatiort’po
znajdupcego st w gldbwnym oknie programu.

4. Kiliknij przycisk ,Download” znajdujcy sk w prawym dolnym rogu lub wybierz polecenie ,DowatbData” z
menu File.

Jedli po wybraniu powyzszego polecenia pojawit gikomunikat o btedzie przyczyn mana szuka w sekcji
rozwigzywania problemow niniejszej instrukcji.

5. Porozpoagiu sczytywania danych pojawisnastpujace okno:

Save in: Leaf Porometer Files ~ O T i -
P MName - Date modified Type
o & June Data 12/7/2011 11:07 AM  Microsoft
RecentPlaces & March Data 12/7/201111:08 AM  Microsoft
! EPorometer Data 7-Dec-2011 12/7/2011 11:07 AM  Microsoft
Desktop
Ai—a-
Libraries
A
Computer

-
L‘- < mr »

MNetwork
| File name: July Data - Save

Saveastype: | Microsoft Excel Workbook (*xds) ~| | Cancel |

Okno dialogowe zapisu sczytywanych danych z poramet

W tym miejscu naley nad& nazwe plikowi danych, wybra miejsce, gdzie on ma byzapisany i w jakim
formacie. Mana wybr& jeden z nagpujacych formatow:

e Format Microsoft Excel (*.xIs);

e Plik tekstowy (*.txt);

e CSV (*.cav);

* Dane surowe (*.txt);

6. Wybierz ,Sava” aby sczytai zapis&@ dane w wybranej lokalizacji. Pasek pgst pokazuje pogp procesu
sczytywania danych.

UWAGA: W trakcie sczytywania danych zme przerwa& ten proces wybierag polecenie ,Cancel”. Jdi proces
zostanie skasowarigdne dane nie zostarzapisane.
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Struktura zapisanych danych

Dane ustawioneasw ten sam sposéb, bez wgdli na format w jakim zostaly zapisane. Informagjdalpodzielone na
cztery kolumny:

Czas pomiaru;

Przewodndé¢ / opornosé szparkowa,

Temperatura w°C lub °F;

Opis do pomiaru — Sample ID (j§li zostat wprowadzony);
Numer seryjny glowicy pomiarowej;

Numer kalibracyjny;

ouhrwNE

UWAGA: Program Utility dom§nie formatuje dati czas zgodnie z lokalnymi ustawieniami systermdvis. Ména
to zmiendé wybieragc w menu Edit opgjPreferences...

Zapisy diagnostyczne

Zapisy diagnostyczne mgglodatkowe kolumny w stosunku do zwyklych danycmjawowych. Dane diagnostyczng s
zapisywane wraz z normalnymi danymi pomiarowymiznaje rozpoznapo opisie (kolumna Sample ID%can W
przypadku danych diagnostycznych w pliku wpstis dodatkowe kolumny:

7. Wilgotna¢ wzgledna lcia i %RH;
8. Temperaturadcia w°C lub°F;

9. Wilgotnasi¢ wzglkdna filtra w %RH;
10. Temperatura filtra VC lub °F;

Usuwanie danych

Opcja ta spowoduje wyczyszczenie wszystkich dazygaméci porometru.

UWAGA! Po uaktywnieniu tej funkcji wszystkie dane zstam trwale usuniete z pamici i nie bedzie mazliwosci
ich odzyskanial!l

Aby wyczysci¢ dane z porometru za pomogrogramu Utility naley wykona& nasgpujace czynnéci:

1. Upewnij s¢, ze kabel RS-232 jest pagizony do porometru i portu szeregowego (COM) komgaut

2. Uruchom program Leaf Porometer Utility.

3. Woybierz odpowiedni port komunikacyjny (np. CONMZrozwijanego menu ,Use computer communicatiort’po
znajdupcego st w gldwnym oknie programu.

4. Kiliknij przycisk ,Erase” znajdugcy sk w lewym dolnym rogu lub wybierz polecenie ,Erasat®..” z menu File.
Jedli po wybraniu powyzszego polecenia pojawit gikomunikat o btedzie przyczyn mana szuka w sekcji
rozwigzywania problemow niniejszej instrukcji.

5. Pasek pogpu pokazuje pogp procesu usuwania danych.

Ustawianie daty i czasu

Za pomog programu Leaf Porometer Utility moa ustawé dat i czas w porometrze. Z menu Actions rglevybrat
polecenie ,Set Porometer Date/Time” — poleceniesgowoduje automatycznsynchronizagj daty i czasu z dati
czasem komputera.
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Informacje na temat porometru

Aby zobaczy informacje o podiczonym porometrze nalg z menu Actions wybka polecenie ,View Porometer
Information...”:

Senal Number: LFPZ088

Fumware Yersion: LP 1.34 707

Firmware Status: Firmware Good
B attery: 75%
Stored Measurements: b measurements [0.132 full]
Porometer Date/Time: 7 Dec 2011 11:10:52
Sensor Senal Number: LPS0005

Sensor Cal Num: 2407302 [with desiccant]

Update Time Close

Informacje o podjczonym porometrze

Jesli po wybraniu powyzszego polecenia pojawit si komunikat o bledzie przyczyn mana szuka w sekcji
rozwigzywania problemow niniejszej instrukcji.

Jest to dobry sposéb do odczytania numeru seryjpegametru, wersji oprogramowania wesnznego, stanu baterii i
liczby pomiaréw zapisanych w porometrze.

Pozycje menu i ich funkcje

Cztery pozycje menu degine w gornej agci okna gtownego programu Leaf Porometer Utilitzwalag na zmiag
zaréwno ustawig programu jak i ustawfesamego porometru pagkzonego do komputera. Paej znajduje si krotki
opis funkcji kadej z pozycji menu.

File
Sczytywanie danych (Dawnload datBphzwala na zapisanie danych z porometru na komgaute

Usui (Erase).Pozwala na wyczyszczenie pgmiporometru.

Wyjscie (Exit).Zamyka program.
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Edit
Preferencje (Preferences..Jjo podmenu sktadaesk trzech sekcji (zaktadek):

1. Data File

Data File | Communications | Application

Measurement Units

FPaorometer ‘Uge Leaf Porometer Settings "|

Temperature [’E - Celsius - |

Column Headers
|V Include column header information.

Mote: "Raw Data" files do not have column headers.

Date/Time Farmat

Ilze Windows Regional and Language Options vJ

Preferencje — okno ustawiania jednostek pomiarowych

Jednostki pomiarowe (Measurement Unitigli wybierze s¢ opcg ,Use Leaf Porometer Settings” wszystkie sczytane
dane zostanzapisane w jednostkach pomiarowych ustawionyctovempetrze. Mana réwnie wybrat opcg zmiany
jednostek pomiarowych, aby pomiary byty zapisarjedmnej z trzech dogpnych jednostek pomiarowych (do wyboru):

« mmol / m? s— przewodné&t szparkowa (milimole na metr kwadrat sekend
« m?s/ mmol- oporné¢ szparkowa (metr kwadrat sekunda na milimol);
e s/ m-opornd¢ szparkowa (sekundy na metr);

Jednostki temperatury (Temperature Uniff opcja pozwala na wybranie jednostek pomiarowyghakich zapisane
beda dane z pomiaru temperatufZ lub°F.

Nagtowki kolumn (Column Headers)a opcja pozwala na ustawienie nagtowkow (np. éDa€zas”, ,Temperatura”)
w zapisanych plikach danych. Ta opcja jest ddnig wiagczona. Jdi wybrana zostata opcja zapisu danych surowych,
wtedy nie ma mziwosci ustawienia nagtowkow.

Format Daty / Czasu (Date / Time Formafjutaj mana ustawé format, w jakim data i czasctly prezentowane w
zapisanym pliku. Dominie program bdzie wywat ustawi@ zapisanych w systemie Windows.
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2. Communications

| Leaf Porometer Utility Preferer

Data File | Communications | Application

Only change these settings if vou are having trouble
communicating reliably with your Porometer.

Command Retries | 3 [defaul] v

Maximumn Baud Rate [11 5200 [default) T]

Enable Force Find all Comm Paorts if your USE to serial
adapter doesn't appear in the comm port picker. Please
note, enabling thiz option may alzo find comm ports that
are unavailable for use by this wtility,

| Force Find all Communication Ports

Preferencje — opcje ustawi&omunikaciji
Powtérzenia (Command Retries)esli napotkano problemy z ustanowieniem quaienia z porometrem tutaj
ustawt liczbe powtdrzé wysytania komend z komputera do porometru (makéymd 0 razy).

Maksymalna prdkasé transmisji (Maximum Baud Ratefutaj mana ustawd predkosé¢ przesytu danych porizy
komputerem a porometrem. W razie problemoéw z uzyiska pewnego patzenia nalgy zmniejszy t¢ wartas¢.

Wyszukiwanie wszystkich portébw komunikacyjnych ogdfind all Communication Ports)Opcja ta pozwala na
wyszukanie wszystkich portéw komunikacyjnych w kargsze i powinna by zaznaczona §# w rozwijanym menu
nie wida zainstalowanej przgiowki USB — RS-232 (j@i jest wwywana).
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3. Application

' Leaf Porometer Utility

Data File | Commurnications | Application

Automatic Internet Wersion Check

V| Check for updates to this Uity as program starts,

Automatic Clock Synchronization

K.eep instrument's clock synchronized to PC.

Preferencje — okno ustawigodstawowych

Automatyczne sprawdzanie dgstasci nowej wersji programu (Automatic Internet VersiBheck):Po zaznaczeniu tej
opcji program bdzie sprawdzal, czy jest dgpha nowsza wersja oprogramowania $Hi jeomputer jest podiczony do
Internetu. Mana réwnie recznie sprawdzi dostpnas¢ nowszej wersji programu wybiesaj polecenie ,Check for
Updates...” z menu Help.

Automatyczna synchronizacja zegara (Automatic CBghchronization)Zaznaczenie tej funkcji spowodujee czas
porometru bdzie przy kadym pohczeniu synchronizowany z czasem systemowym komguter

Actions
Ustawianie Daty / Czasu w porometrze (Set Poroniaéte / Time)- patrz punkt Ustawianie daty i czasu paejy

Informacje o porometrze (View Porometer InformatiQnTutaj maemy podejrzé numer seryjny porometru, wegsj

oprogramowania wewgitrznego, ilé¢é zapisanych w pamgi pomiaréw, stan baterii, bigcg dat, czas i numer
kalibracji czujnika.
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Help
Pomoc (Help...)- dostp do pliku pomocy programu Leaf Porometer Utility,ktorym mana znalé¢ szczeg6towe
informacje odnénie wzywania programu.

Wysytanie informacji do producenta (Send Feedbagk imazliwos¢ wystania wiadoméci do firmy METER.

Sprawdzanie uaktualmeprogramu Utility (Check for Utility Updates..-) opcja ta pozwala na sprawdzenie on-line
dostpnasci nowszej wersji oprogramowania Leaf Porometelityti

Sprawdzanie uaktualnieprogramu wewgtrznego porometru (Check for Firmware Updates-.Qpcja ta pozwala na
sprawdzenie on-line degtnasci uaktualnié programu wewgtrznego (Firmware) porometru.

O (About).Biezgca wersja oprogramowania i dane kontaktowe prodacen

7. UTRZYMANIE | KONSERWACJA
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Wymiana baterii

Mimo tego, ¥ zywotnas¢ baterii w porometrze jest stosunkowo diuga, czadeomieczna jest ich wymiana. Przy
niskim poziomie naladowania baterii na smyetlaczu, w lewym gérnym rogu, pojawiesivskaznik niskiego stanu
baterii. Aby wymient baterie nalgy:

PnNPE

Ostranie obréct porometr i zlokalizowapokrywe przedziatu na baterxi

Umiesci¢ kciuk na nagiciach znajdujcych sé na tej pokrywie i przesad pokrywe.
Wyja¢ stare baterie i zainstalo&vaowe, pamitajgc o ich widciwej polaryzaciji.
Uaktualnt czas aywajac klawiatury porometru lub programu Leaf Poroméitéility.

Czyszczenie gtowicy pomiarowej

Okresowe czyszczenie bloku czujnika (gtowicy) jeshieczne w celu usugtia brudu i pytkéw, ktére mogly odigé
sie w trakcie uytkowania porometru. Przy czyszczeniu glowicy palgostpowas nastépujaco:

wh e

6

Pokrywa komory
osuszacza ——

O-Ring

Filtr teflonowy

Usu (wykre¢) komor osuszacza.

Uzyj pesety dostarczonej w zestawie do ugaia O-ringu.

Ostranie usuh dysk teflonowy za pomacpesety. Dysk teflonowy powinno gstrzyma zawsze jak najhiej jego
krawedzi, utrzymywa w czystdci i z dala od wilgoci.

Trzymajc glowice otwarty nalezy oczysci¢ sciezke dyfuzyjrg suchym wacikiem. Wacikigsdostarczane razem z
porometrem. Nie wolno aywa¢ mokrych wacikéw, alkoholu i innych ptynéw organigzh do czyszczenia
sciezki dyfuzyjnej! Bezpdredni kontakt czujnika z wadlub oparami chemicznymi nie doprowadzi do jego
uszkodzenia.

Zal@ z powrotem dysk teflonowy. Pagtaj, aby chwyté go jak najbliej kranedzi zewrgtrznych. Jéli dysk ulegt
uszkodzeniu nalsy go bezwzgjdnie wyrzuct i zainstalowa nowy. W zestawie z porometrem dostarczanych jest
pie¢ zapasowych dyskow. Dodatkowe dyski zma zakupi w firmie METER lub u autoryzowanego
przedstawiciela.

Zainstaluj ponownie O-ring.

Czyszczenie bloku czujnika z ogdlnych zanieczyszdre
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

Przy pomiarach przewodfm szparkowej na niektdrych typachskio blok czujnika mae ulec zanieczyszczeniu
sokiem i resztkami &iny, co maze prowadzi do powstawania dodatkowychedbw pomiarowych. Ten typ
zanieczyszcze zazwyczaj jest trudny do usgnia za pomog suchego wacika, nate wiec postpowa w sposéb

opisany poniej:

1. Odke¢ dwie sruby heksagonalne z czotowejeéei bloku aluminiowego zywajac do tego klucza imbusowego
3/32”.

2. Ostranie odhcz blok aluminiowy od gtowicy pomiarowej. Me to wymagé pewnej sity, poniewa gtowica
pomiarowa jest wéhicta w blok aluminiowy.

3. Usu komok osuszacza z dolnejgzi bloku aluminiowego (j@i byta ona tywana).

4. Uzyj pesety aby usut O-ring zabezpieczagy filtr (dysk) teflonowy. Do usustia dysku teflonowego z bloku
aluminiowego uyj cienkiego nargdzia. Sprawd stan dysku i wymig& go na nowy jéi stwierdzone zostanie
zwzycie lub uszkodzenie mechaniczne.

5. Teraz blok aluminiowy jest wolny od jakichkohkielodatkowych elementéw i me by czyszczony na mokro,

bez ryzyka jego uszkodzenia. Generalnie do gsimizanieczyszczewystarczy uy¢é miekkiej szmatki lub

recznika papierowego naszonego alkoholem izopropylowegOstrzezenie: Upewnij si, ze czujniki wilgotngci
znajdupce sé w glowicy pomiarowej nie g nar@one na dzialanie oparéw rozpuszczalnika. Jakielkeddwi
rozpuszczalniki naley uzywa¢ z dala od gtowicy pomiarowej. Unikagywania materiatovéciernych, ktére mag
naruszy hydrofobowe wykéaczenie bloku, co miatoby wptyw na pomiary przewodno

Optlucz blok aluminiowy doktadnie w wodzie i 08 g przed ponowginstalacy.

Zainstaluj z powrotem dysk teflonowy i O-ringwllaj aby nie zaniecZgi¢ teflonowego filtra olejem ze skory

(nie wolno dotyka dysku teflonowego palcami).

8. Spasuj ponownie blok aluminiowy z glowiczujnika. Na gtowicy jest maty wypust, ktéry powén zosta
spasowany z podtoczeniem na bloku aluminiowym.

9. Wcknij blok aluminiowy na gtowie pomiarovy.

10. Zamocuj blok wkicajgc ponowniesruby, ktére zostaty usugte w kroku 1.

6.
7.

Konserwacija uszczelek i dysku teflonowego

Przy czyszczeniu gtowicy nate sprawdzé stan uszczelek i upewnsi¢, ze maj one dobry kontakt zdciem. W razie
konieczndci wymiany uszczelek zapasowy zestaw znajdzieszstawie cgsci dostarczonym wraz z porometrem.
Rowniez dysk teflonowy, w razie uszkodzenia, powinien¢ byymieniony. W razie potrzeby dodatkowee¢@a
zamienne dospne g w firmie METER lub u lokalnego przedstawiciela.

Wymiana uszczelki.J&li uszczelka odpadnie wtedy z nowej uszczelki halgo prostu zdjc samoprzylepny papier
zabezpieczapy i wymieni stag uszczelk. Jali uszczelka jest lkna, naley ja réwniez zdjg¢ i wymienic. Przed
wymiarg uszczelki sprawg czy powierzchnia jest czysta. W razie konieéenmozna j delikatnie przetraezwilzong
szmatlg przed zataeniem nowej uszczelki.

Wymiana dysku teflonowego.Zestaw zapasowych dyskéw teflonowych zostat dosterg wraz z porometrem. Aby
wymienic dysk ostranie usuh stary dysk teflonowy za pomgggsety. Dysk teflonowy powinno gitrzyma® zawsze
jak najblizej jego krawdzi, utrzymyw& go w czystéci i z dala od wilgoci. Nagpnie naley zatazy¢ nowy dysk,
uwazajac aby go nie pobrud&iani nie zamoczay

Regeneracja czujnikow wilgotndci

W pewnych okoliczngiach czujniki wilgotnéci wbudowane w gtowig pomiarovg porometru mog mie¢ kontakt z

substancjami chemicznymi. Zdarzag ¢b czasami, j@ porometr jest nateony na dziatanie oparow zygkow

organicznych (np. i porometr jest przechowywany w pomieszczeniu Zeornikami z paliwem). Sygnatem
$wiadczzcym o ‘skaeniu’ czujnikdw mde by brak zgodnéci odczytdbw pomidzy dwoma czujnikami lub
niewiarygodne wskazania z jednego lub obydwu ckajmi(np. wskazania >100%).

Jeli zachodzi podejrzenieze porometr zostat ‘skany’ substancjami chemicznymi, wtedy #ma sprobowa
zregenerowaczujniki wedtug poniszej procedury:

Odhcz glowic: od jednostki kontrolnej, zdejmij réwni&komor osuszacza.

Uzyj metalowego walca dostarczonego w zestawie kadjjnym aby utrzymagtowice czujnika otwar.

Umiegs¢ cab glowicg pomiarows (z kablem) w suszarce laboratoryjnej pozwalaj na dokiadm kontrok
temperatury.

Gtowic nalezy pozostawé w suszarce w temperaturze’8a co najmniej 24 godziny.

Wyjmij gtowice ze suszarki i odczekajz astygnie.

wp e

aks
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

6. Nawilz glowice pomiarowy pozostawiajc ja na 12 godzin wsrodowisku z wilgotnécig wzgledng na poziomie 70
- 80% i przy temperaturze 20 — °85 Srodowisko o wilgotnéci wzglkdnej 75% mana fatwo wytworzy
uzywajac do tego nasyconego roztworu NaCl. Aby nawyidlgtowice za pomog roztworu NaCl nalegy umiesci¢
gtowicg porometru w zamketym zbiorniku ponad poziomem roztworu NaCl @na wy¢ soli stotowej). W
roztworze powinna lyciekta wodadcznie z krysztatkami nierozpuszczonej soli.

7. Po nawiteniu naley glowicg pozostawé na co najmniej 8 godzin na wolnym powietrzu. Npsie naley
wykong& kalibracg porometru. Kalibracja musi zostgprzeprowadzona, poniewgproces regeneracji gtowicy
zmienia charakterystgkczujnikow.

Ogoblne zalecenia

Porometr, ktéry zostat zaprojektowany dla diugotejyebezawaryjnej pracy nalg zawsze utrzymywiaw czystgci i
db& o to, aby baterie byly zawsze w dobrym stanie.ifgyrprzedstawiono kilka kwestii, o ktérych najepamitac
uzytkujac porometr:

* Przed ayciem temperatura czujnika powinng sistabilizowa i wyréwna z temperatu otoczenia — mie to
zaja¢ kilka do kilkunastu minut.

e Czujnik powinien by zawsze czysty i wolny od wilgoci — brud i wilga@nacznie zmniejszajdoktadnd¢
pomiaru.

e Chat sam porometr jest kroploszczelny nie aglgo wywaé w deszczu lub w czasie, gdydie s wilgotne.

Uaktualnianie oprogramowania wewrgtrznego porometru

Firma METER okresowo wydaje nowe wersje oprogranmmoaavewrtrznego (firmware) porometru w celu usgtia
ewentualnych ldow lub wprowadzenia nowych funkcji, polepgzsich funkcjonalnét przyrzzdu. Nowe wersje
oprogramowania wevgtrznego mana znaléc i $ciggna¢ ze strony internetowej www.metergroup.com na podss.
Bedac na tej stronie naky odnalé¢ sekcg dotyczica porometru i wybré ostatni wersg pliku Firmware Updater.

File Settings Help

This utility updates Leaf Porometer firmware to
LP 1.33

Connect Leaf Porometer to computer comm port.

Connect to Leat Porometer with Corm Port
COM3 ATEN USB to Senal Bridge hd

Status:

Close I | Start
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Uwagi:

e W trakcie procesu uaktualniania oprogramowania ve&\&nego porometru zostamsungte wszystkie zapisane
dane, nalgy wigcc pamgta¢ aby zapisane dane scaytio komputera przed rozpaeiem procesu uaktualniania.

» Ja&li chcesz wykoné uaktualnienie do najnowszej wersji oprogramowaumi@wnij s¢ najpierw, czy gtowica
twojego porometru jest wypasana w komog z osuszaczem. §lenie to najpierw nalgy sic skontaktowa z
producentem lub jego lokalnym przedstawicielem, sfimawdzt mozliwo$¢ zmiany gtowicy.

. Nigdy nie wyhczaj miernika ani nie ogézaj go od komputera w trakcie trwania procesuakacii.

Uaktualnianie oprogramowania wegttzneqo:

1. Otwoérz aplikagy uaktualniania oprogramowania wepimznego, ktéra zostatéciagnicta ze strony internetowej
producenta.

Podhcz porometr do portu komunikacyjnego (COM) @psiego na Twoim komputerze.

Wybierz ten port w rozwijanym menu aplikacji dgkonania uaktualnienia.

Kliknij polecenie Start aby rozpagzproces uaktualniania.

Odczekaj, azakaczy sk proces uaktualniania, zanim ectysz porometr od komputera i zamkniesz aplikacj

arLON

8. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW Z POROMETREM

Porometr zostat zaprojektowany tak, aby przy zaemiw minimum ostranosci i wykonywaniu podstawowych prac
konserwacyjnych, stwarzat jak najmniej problemévie Na s¢ jednak unikaé wszystkich problemoéw, ktére powsia;
nawet przy aytkowaniu wysokiej klasy przyszléw, jakim jest porometr SC-1. Paaj przedstawiono ligttypowych
probleméw, ktdre mag powstd w trakcie uytkowania porometru wraz z sugestiami, jak te peobl mana
rozwigzat. Jeli mimo wszystko nie uda sirozwigzat problemu stosyf sie do ponkszych wskazowek, wtedy naie
skontaktowa si¢ z producentem lub jego lokalnym przedstawicielem.

PROBLEM: Porometru nie mozna wigczy¢.

ROZWI AZANIE: Upewnij sk, ze baterie nie g wyczerpane i zostaly wkone w prawidtowy sposéb (sprasvd
polaryzacg).

PROBLEM: Wy swietlacz jest nieczytelny.

ROZWI AZANIE: Wytacz porometr i wdcz go ponownie. 38 to nie pomorze naly sprawdz ustawienia —

porometr ma funkej regulacji kontrastu wiietlacza (patrz rozdziat dotygey ustawi@é konfiguracyjnych). Kontrast
mozna réwnie regulowd recznie wywajac programu terminalowego — po instrukogalery zwrdcic sie do producenta.

PROBLEM: Na wys$wietlaczu pojawia sk nastepujacy ekran:

Sensor Head Failure

FH Leaf:  -4939.9% HGROE
Temp Leaf: B03.8°C  ERROR
FH Filter:  -9939.9% Rk
Temp Filter: B03.2°C  ERROR

Check connackion!

2
+

ROZWI AZANIE: Upewnij sk, ze gtowica pomiarowa jest prawidiowo pectona do portu komunikacyjnego na
konsoli kontrolnej porometru i powtdrz pomiarsld@roblem s¢ powtarza maliwe jest,ze uszkodzeniu ulegt kabel lub
czujnik i naley go wymiené. Aby przyspiesz§ proces rozwizania tego problemu zapisz wyniki w pagiiwciskapc
przycisk ENTER, a nagbnie skontaktuj si z producentem lub jego lokalnym przedstawicielentelu uzyskania
dalszych instrukciji.
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PROBLEM: Na wy$wietlaczu pojawia sk nastepujacy komunikat:

WHRENING

Low battery.

ROZWI AZANIE: Niski stan baterii. Baterie mogty zoétaainstalowane w nieprawidtowy sposéb lub $¢ zwyte i
nalezy je wymient. J&li baterie nie zostaly prawidtowo witone, nalgy je ponownie zainstalowa wtaczy¢ przyrzd.

PROBLEM: Na wy swietlaczu pojawia sg nastepujacy komunikat:

IWHRNINL

Date and time were reset!

Update the dake and tine.

ROZWI AZANIE: Taki komunikat pojawi gi po wymianie baterii lub uaktualnieniu oprogramoigawewretrznego.
Nalezy przefé¢ do ustawié konfiguracyjnych i zweryfikow&ustawienia daty i czasu.

PROBLEM: Na wy swietlaczu pojawia sg nastepujacy komunikat:

ERROR

F

9333333

L2

Inualid Cal Mum.

ROZWI AZANIE: Ten komunikat pojawi sitylko wtedy jeli bedzie rcznie wprowadzany numer kalibracyjny.
Najlepszym sposobem na rozwaéanie tego problemuelzie przeprowadzenie wlasnej kalibracji. Innym roganiem
jest wprowadzenie dondnego numeru znajdagego s¢ na etykiecie doczepionej do kabla gtowicy pomiagpw
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PROBLEM: Na wy$wietlaczu pojawia sk nastepujacy komunikat:

ERROR

Mis=ing bootstrap loader!

Sea Usar's Manual for dekails.

ROZWI AZANIE: Przyrad nie mae zaladowé& nowego uaktualnienia oprogramowania wetnanego. Aby
zainstalowé nowe oprogramowanie wewtnzne do porometru lub spowodobyaeby ten komunikat nie byt wcej
wyswietlany, naley wystat przyrzid do serwisu fabrycznego.

PROBLEM: Na wy $wietlaczu pojawia sg nastepujacy komunikat:

ERROR

Firmware is corrupted

Saa Usar's Manual For dakails.

ROZWI AZANIE: Ten komunikat oznaczae nowe oprogramowanie wewglrzne nie zostato zatadowane poprawnie i
nalezy przeprowadz ponownie procedgruaktualniania (procedura opisana wgue). Jgli to nie pomade naley
skontaktowa si¢ z producentem lub jego lokalnym przedstawicielem.

PROBLEM: Program Leaf Porometer Utility sygnalizuje, ze port komunikacyjny, ktéry wedtug nas powinngmy
uzy¢, jest uzywany przez inmg aplikacje, co wedtug uytkownika jest nieprawda.

ROZWI AZANIE: Niektoére programy do synchronizacji palmtopéw ntomijg porty komunikacyjne. Przed
podhczeniem porometru wytz programy takie jak: Microsoft ActiveSync lub PaHotSync.

PROBLEM: M¢j adapter USB-RS-232 nie pokazuje s w programie Utility.

ROZWI AZANIE: Uaktywnij opcg ,Force find Communication Ports” w menu Preferensgchodac do menu Edit,
wybieragc polecenie Preferences i zaktadkommunication i zaznaczagj opcg ,Force find .....". Zaznaczenie tej opcji
umazliwia wyszukanie innych portéw, ktére normalnie rig dostpne dla programu Leaf Porometer Utility (np.
modemy zainstalowane na komputerze).

PROBLEM: Sczytywanie danych przerywane jest w polove i pojawia s komunikat, ze program stracit
potaczenie z porometrem.

ROZWI AZANIE: Zewrgtrzne zakiocenia elektromagnetyczne mamowodowa zrywanie padczenia pomidzy
programem a porometrem.sligen problem powtarza siregularnie mena sprébowéa zmniejszy predkos¢ przesytu
danych (baud rate) lub zgkiszy¢ ilos¢ komand wysytanych do porometru. Aby wprowadgowyzsze zmiany naley
wybrat zaktadk ,Communication” w menu Preferences.
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PROBLEM: Nie jest wyswietlana zadna informacja.

ROZWI AZANIE: W trybie automatycznym nieetzie wywietlana zadna warté¢ przy przewodn&i szparkowej
ponizej 5 mmol/nis’. Dlatego nalgy sprawdzé w jakim trybie pracuje przysr. Zaleca si stosowanie trybuecznego
tam, gdzie spodziewana wadtqrzewodnéci jest mniejsza miwartas¢ progowa w trybie automatycznym.

Nalezy rowniez pamktac, ze przed rozpoeziem pomiardww trybie automatycznym natg weisnaé¢ ENTER.

Mozliwe jest,ze do gtowicy pomiarowej lub na dysk teflonowy déstse woda, np. na skutek dotyku palcemediie
to skutkowato niedoktadroia pomiardw.

PROBLEM: Odczyty przewodnosci szparkowej @ znaczco rézne od spodziewanych.

ROZWI AZANIE: Sprébuj przeprowadgikalibracg przyrzzdu. Jéli problem lkedzie sé powtarzat mae toswiadczy

0 zabrudzeniu gtowicy pomiarowej. Najeprzeprowaddi procedug czyszczenia gtowicy, ktéra zostata opisana w
jednym z wczéniejszych rozdziatbw. Rowniedysk teflonowy mee by zawilgocony lub zabrudzony — najego
wysuszy lub wymieng.

Dodatkowo, jéli czujnik byt naraony na kontakt z substancjami chemicznymi (np. ypgsnzyny), wtedy nals
przeprowadz jego regeneragj— procedura opisana Weréej.

PROBLEM: Nie mozna skalibrowaé¢ porometru mimo wielokrotnych préb.

ROZWI AZANIE: Problemy z kalibragj wykonywary przez uytkownika mog by¢ symptomem dwéch probleméw.
Po pierwsze gtowica nie jest w rOwnowadze termigznetoczeniem. Temperatura glowicy musicby miar stata,
aby przeprowadziproces kalibracji.

Drugim czynnikiem, ktéry miee prowadzi do probleméw z kalibragjjest zanieczyszczenie czujnikowsllezujniki
byly narazone na kontakt z oparami substancji organicznydedyich dziatanie i czas reakcji mpdy¢ znacznie
zaburzone, co me prowadz do niezgodnéci w wynikach pomiar6éw poradzy dwoma czujnikami i problemami z
przeprowadzeniem kalibracji. flietaka sytuacja wysgpita, naley wykona procedug regeneracji czujnikw opisamw
jednym z wczéniejszych rozdziatow niniejszej instrukcji.

PROBLEM: Gdy uzywam komory z osuszaczem czas potrzebny na uzyskarponownej réwnowagi jest zbyt
dtugi.

ROZWI AZANIE: Wi6z do wretrza gtowicy pomiarowej kukk do mieszania powietrza i zamknij glowicTeraz,
potrzzsapc gtowica pomiarows, polepszy s stopiéh wymieszania powietrza wewinz komory pomiarowej i czas
uzyskania rownowagi powinienesskrocit. Obecnéé¢ kulki wewmatrz komory pomiarowej nie zaburza samego pomiaru
jesli gtowica w trakcie pomiaru jest nieruchoma i weitana tak,ze komora osuszacza jest skierowana w dokkdzi
czemu kulka ley nieruchomo na dysku teflonowym.

PROBLEM: Na wy$wietlaczu pojawia sk nastepujacy komunikat:

IWARNING

Lew RH Reading. Please recalibrake
with desiccant bafore continuing.

ROZWI AZANIE: Taki komunikat pojawi si tylko wtedy, j&li kalibracja byta przeprowadzona bez osuszacza a
wewretrzne czujnik wilgotnéci uzyskaty stan réwnowagi na poziomie pajil0% RH. Jdi chcesz wykonywa
kolejne pomiary z iyciem osuszacza nale najpierw przeprowadéi ponowry kalibracg z zainstalowasn komon
wypetniory swiezym osuszaczem.
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PROBLEM: Na wy$wietlaczu pojawia sk nastepujacy komunikat:

IWARNING

Desiccant not detactad.
Replace desiccant or racalibrate
beafore proceading.

ROZWI AZANIE: Ten komunikat pojawi sitylko wtedy, j&li kalibracja byta wykonana zzyciem osuszacza a
wewretrzne czujniki osigrety stan rownowagi na poziomie powgj 10% RH. Nalgy upewné sie, czy w komorze
znajduje sj osuszacz i w razie koniecZwdwymienic go naswiezy.

PROBLEM: Na wy $wietlaczu pojawia sé nastepujacy komunikat:

UWARNING

Desiccant exhausted oF not presant.
Replace or add desiccant ko queid
unskable measuremments.

See User's Manual For dekails.

ROZWI AZANIE: Ten komunikat pojawia siwtedy, j&li stan rownowagi wewgtrznych czujnikéw zostat agjniety

na poziomie powsej 10% RH — ma on na celu przypomnienig/tkownikowi, ze pomiary z gyciem osuszaczags
generalnie bardziej doktadnie i bardziej stabilfialeca s} aby zawsze aywa¢ osuszacza, jednak jest to szczegdlnie
istotne jéli wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest na poziomie powy 30%. J&i chcesz kontynuowapomiary bez
uzycia osuszacza, wystarczy WaSrENTER aby skasowaen komunikat.
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INSTRUKCJA OBStLUGI: POROMETR SC-1

DEKLARACJA ZGODNO S$ClI

CE Compliance

DECLARATION OF CONFORMITY

Application of Council Directive: 89/336/EEC
Standards to Which Contormity 1s ENG61326 : 1998
Declared: EN55022 : 1998
Manufacturer’s Name: Decagon Devices, Inc.
Type ot Equipment: Leaf Porometer
Model Number: SC-1
Year of First Manutacture: 2005

This 1s to certity that the Leat Porometer, manutactured by
Decagon Devices, Inc., a corporation based in Pullman,
Washington, USA, meets or exceeds the standards tor CE
compliance as per the Council Directives noted above. All
wmstruments are built at the factory at Decagon and pertinent
testing documentation is treely available for veritication.
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