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2 INSTRUKCJA OBStUGI: Sonda ML3 ThetaProbe

Sonda ML3 - Informacje podstawowe

Rejestratory i
danych '
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1. Kable
‘== Braz Zasilanie 0V
= | Bialy Zasilanie V+
) S s | Niebieski |Sygnal HI (+)
N ' 4 s Czarny | Sygnal LO (o)
R S |Szary Temperatura +
s | Zielony EKran

Kabel do
czytnika HH2

Kable wydlrajace mana hezy.
Kabel do Maksymalr diuga¢ kabla podano
polaczeniaz | ghacyfikacji. Przedskeceniem ziczel

Kable
wydluzajace

loggerem . c
naleey je doktadnie spasowé. Zigcz
nalezy skrecic dostatecznie mocno &
zapewné wodoszczeln& ziacza.
1,5m Sm,10m,25m 5 m 'gole przewody'

2. Instalacja

Instalacja powierzchniowa i pomiary chwilowe

o Powierzchng gleby naley oczyci¢ z kamieni. Przy pomiaract
w glebach bardzo twardych zaleca svykonanie otworéw A
pilotowych przed wprowadzeniem sondy.

o Wecisnij sondd ML3 w glel; — cata dhugéc igiet musi by
wprowadzona w material. Zwééuwag;, aby igty miaty dobry
kontakt z gleb (po wcgnigciu nie wolno poruszasond, na
boki).

o Jeli przy wciskaniu sondy wyczuwalny jestduopor, mae to
oznacza, ze igly trafity na kamienie. W takim wypadku nzje
sona wyjac i sprébowa ja zainstalowa w innym miejscu.

Instalacja na gkbokasci

o Nalezy wywierci¢c otwor o $rednicy 45 mm — zaleca ¢si
instalacg pod ktem okoto 16 od pionu.

o Zainstaluj rue przedhiajgca na sondzie ML3 — natg
pametac, aby kabel sondy przeprowadziwewrgtrz rury
przedhiajacej i odpowiednio go paezyt.

o Wecisnij sondz ML3 na zadanej gtbokasci, az iglty beda w
caldsci w glebie. Naley zwrocic uwag;, aby igty miaty dobry
kontakt z gleb.

Alternatywny sposoéb instalacji na gihokasci
o Nalezy wykopa doét na odpowiedni giebokas¢ i zainstalowa
sona poziomo (patrz diagram pows,).

Uwaga: do instalacji na gokasci dostpne g specjalne rury do sondy ML3.

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0. , ul. Modra 30, PL-71-220 SZCZECIN,
Tel/fax: 91 482 60 87 E-Mail: geomor@geomor.com.pl  Internet: www.geomor.com.pl



4 INSTRUKCJA OBSLUGI: Sonda ML3 ThetaProbe

3. Miernik HH2

UWAGA: Za pomog czytnika HH2nie mazna wykona& pomiaru temperatury!

Sondy ML3 g§ kompatybilne z czytnikami HH2 z oprogramowaniemwnetrznym (firmware) w
wersji 2.7 lub wyszej (dotyczy to rownieoprogramowania HH2Read na PC).

W przypadku starszych czytnikdw HH2 istnieje ain@os¢ wykonania ich ‘aktualizacji’ — w tym
celu naley si¢ skontaktowa z firma Delta-T lub z jej lokalnym przedstawicielem.

Procedura pomiaru:

o Polkcz sond ML3 z czytnikiem HH2. Delta-T Devices
ATMoisture Meter

a Wecisnij przycisk aby whczye czytnik HH2 |
ponownie, aby prz&$ do ekranu startowego.
o Ustaw czytnik, aby wspotpracowat z sgrdL3: \

» Wcisnij przycisk a nasgpnie przyciskiem
— strzatly v A przejd do opcjiDevice

» Ponownie wdinij przycisk i przyciskami

— strzatkami przejel aby wybré sond ML3. L
» Wocisnij ponownie aby zatwierdz wybor.
Device:
s M3

o Upewnij sk, ze czytnik jest skonfigurowany dla odpowiedniegoutgpeby:

» Bedac w menu startowym wenij przycisk | przejdz przyciskami — strzatkami do opcji
Soil Type.

» Wci$nij ponownie przycisl i przejd przyciskami — strzatkami do odpowiedniego typu
gleby (dla piasku, gliny, itp. natg uzy¢ opcji Mineral, dla gleb torfowych nafy wybra
opcje Organic).

Soil Type:
¥ Mineral

» Aby potwierdz¢ wybor naley wcismé .

o Wybierz odpowiednie jednostki pomiarowe:
» Bedac w menu startowym wgnij przycisk | przejdz przyciskami — strzatkami do opcji
Display.

» Wcisnij ponownie przycisk I przejdz przyciskami — strzatkami do odpowiednich
jednostek pomiarowych (np. %vol — wilgotdabjetosciowa w [%0]).

> Wcisnij ponownie aby zatwierdzi wybor. [”"3: ~_Store? ]

20.3%vol
o Wocisnij przycisk aby wykoné pomiar.

a Wecisnij przycisk aby zapisawynik w paméci lub @ aby odrzudi pomiar.
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a Wyjmij czujnik z gleby i przejd do nowego miejsca, gdzie macby
wykonany kolejny pomiar. 1j

o Jéli dane zostaly zapisane w pawii czytnika HH2, meéna je sczytado | [EE==
komputera podkczapc czytnik HH2 za pomacdostarczonego w zestawilHHZR.2ad
kabla RS232 i uruchamegg programHH2Read

Uwaga: wecej informacji na temat czytnika HH2 mma znalé¢ w instrukcji obstugi dedykowane]
dla tego urzdzenia.

4. Rejestratory danych

Rejestrator danych GP2

o Do jednego rejestratora GP2 ma podiczy¢ do 6 czujnikbw ML3 (pomiar wilgotri@i i
temperatury). Mana réwnie podiczye wicksz ilos¢ czujnikdw (do 12) jdi zrezygnuje s z
pomiaru temperatury (dla takiej konfiguracji naledokupt opcjonalla nakiadk pokrywe z
dodatkowymi p¢cioma dtawicami, nr kat. GP2-G5-LID). Kdy element pomiarowy wilgotioi

gleby jest podfczany w trybie rénicowym, jako czujnik zasilany.

Ponizej pokazano sposob padienia sondy ML3 do kanatu 1 (wilgo&®pi 2 (temperatura):

ML3 Kolor Terminal GP2

Zasilanie 0V /

Termistor LO Brazowy | CH1 (PGND)

Zasilanie V+ biaty CH1 (PWR)

Sygnat (wilgotnéc)

HI (4) niebieski CH1 (+)

Sygnat (wilgotnéc)
LO ()

czarny CH1 (-)

CH2 (+)iCH2 ()
zmostkowane

Ekran zielony | CH1 (PGND)

Termistor HI (+) szary

o Uzywajac programu DeltalLINK (wersja 3.0 lul
WyzSza — Najnowszwersg oprogramowania nmma
pobr& ze strony internetowe] www.delta-t.co.ul
kanaly od 1 do 12 natg skonfigurowa wybierapc z
manu czujnikébw opej ,ML3 (complete)”, wtedy
pary kanatbw (np. 1 i 2 / 3 i 4 / itd.) zosgar
przypisane odpowiednio do pomiaru wilgotopo i
temperatury, lub te mazna wybr& opcg ,ML3 (soil moisture)”, wtedy kady kolejny kanat
zostanie skonfigurowany do pomiaru wilgotoogleby, pomiar temperaturyethzie ignorowany.

Wigcej informacji o sposobie paghizer mazna znalé¢ w instrukcji obstugi rejestratora GP2.
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Rejestrator GP1

o Do jednego rejestratora danych GP1 zme podiczye dwie sondy ML3. Kady element
pomiarowy wilgotndci gleby jest podjczany w trybie rénicowym, jako czujnik zasilany.

Poniej pokazano sposéb padienia sondy ML3 do kanatu CH1 (wilgotddi CH3 (temperatura):

ML3 Kolor Terminal GP2

Zasilanie OV / Brazowy | CH1 (GND) lub
Termistor LO Temp (GND)

Zasilanie V+ biaty CH1 (PWR)

[ Temp3 ¢BND>

Sygnat (wilgotngc) | niebieski CH1 (+)
HI (+) {- Temp3 CINJ

Sygnat (wilgotné¢) | czarny CH1 ()
LO (-)
Termistor HI (+) szary Temp3 (IN)

Ekran zielony CH1 (GND)

CHI ¢GND) &
CHI ()~

o Uzywajac programu DeltalLINK (wersja 3.0 lub wgza — najnowsz wersg oprogramowania
maozna pobra ze strony internetowej www.delta-t.co.uk) kanak/lib 2 naley skonfigurowa
wybieragc z manu czujnikéw opej,ML3” a kanat 3 i/lub 4 wybierajc ,ML3 Temperature”.

Wiecej informacji o sposobie pagizeh mozna znalé¢ w instrukcji obstugi rejestratora GP1.
Rejestrator DL6

o Do jednego rejestratora DL6 mma podiczye do 6
czujnikéw ML3. Kady element pomiarowy wilgotsoi
gleby jest podjczany w trybie régnicowym, jako czujnik
zasilany. UWAGA: rejestrator DL6 mze czytd |
rejestrowé wartaici temperatury tylko z jednego
podiczonych czujnikow ML3.

Poniej pokazano sposéb padienia sondy ML3 do kanah
6 (wilgotnas¢) i 7 (temperatura):

LR =
ol Thermistorsy
.
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ML3 Kolor Terminal GP2

Zasilanie 0V /
Termistor LO brazowy ov

Zasilanie V+ biaty V+

Sygnat (wilgotné¢) | . . .
HI (+) niebieski

Sygnat (wilgotngéc) i
LO () czarny IN

Termistor HI (+) szary RES IN+

Ekran zielony 77";!7

o Uzywajac programu DeltalLINK (wersja 3.0 lub wgza — najnowsz wersg oprogramowania
maozna pobra ze strony internetowej www.delta-t.co.uk) kanath bdo 6 nalgy skonfigurowa
wybieragc z menu czujnikdw opej,ML3” a kanat 7 wybierajc ,ML Temperature”.

Wiecej informacji o sposobie pagizeh mozna znalé¢ w instrukcji obstugi rejestratora DL6.

Rejestrator DL2e

o Do rejestratora wyposanego w dodatkowe karty analogowe zma podiczy¢ maksymalnie do
30 czujnikdw ML z pomiarem wilgotrici i temperatury gleby. Opcjonalnie vr@ podiczye do
60 czujnikow wilgotnéci gleby j&li pominicty zostanie
pomiar temperatury. Kaly element pomiarowy

.\-3
wilgotnosci gleby jest podiczany w trybie rénicowym,
jako czujnik zasilany. =) .
(][] (=]
Ponizej pokazano spos6b padgenia sondy ML3 do kanah ° MEE
57 (wilgotna¢) i 58 (temperatura) na karcie LAC1 (tryb 1!
kanatowy) przy zasilaniu z kanatu 63: {7
= -

ML3 Kolor Terminal GP2

Zasilanie 0V /
Termistor LO brazowy | CH62- lub CH61-

Zasilanie V+ biaty CH63 NO
Sygnat (wilgotnéc)

HI (4) niebieski CH58+

Sygnat (wilgotnéc) i
LO () czarny CH58

N ON €91 + 29 - | + 1D\

P 6S-0+8G-R+ /S-+

CH57+ i CH57-
Zmostkowane

Ekran zielony | CH61- ;ub CH62-

Termistor + szary
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Tel/fax: 91 482 60 87 E-Mail: geomor@geomor.com.pl  Internet: www.geomor.com.pl



8 INSTRUKCJA OBSLUGI: Sonda ML3 ThetaProbe

o Uzywajac programu LS2Win (wersja 1.0 SR10 lub2sga — najnowsgwersg oprogramowania
maozna pobra ze strony internetowej www.delta-t.co.uk) kanatlylodo 60 naley skonfigurowa
wybieragc z biblioteki czujnikébw song ML3 odpowiednio dla pomiaru wilgotdoi (dla gleb

mineralnych lub organicznych) i temperatury.

Wiecej informacji o sposobie pagiizeh maozna znalé¢ w instrukcji obstugi rejestratora DL2e.

Inne rejestratory danych

o Sond ML3 nalezy podhczye jako czujnik r@anicowy wymagajcy zasilania.
o Wejscie rejestratora danych (dla pomiaru wilgairid nalezy skonfigurowa jako czujnik
napeciowy. Do przeliczenia sygnatu ngpiowego na odpowiednie wakm wilgotnoici gleby
maozna wy¢ tabeli lub rownania wielomianowego — podane peji
o Czujnik temperatury naky podhczy¢ jako czujnik oporngciowy. Do przeliczé oporngci na

wartas¢ temperatury nalgy uzy¢ tabeli przeliczeniowej —

pokazana posji

Uwaga: optymalnie zasilanie sondy ML3 powinno tévad 0,5 do 1 sekundy przed pomiardyie

wolno zasil& sondy w sposéb gity!

5. Przeliczanie sygnatu nagiciowego z sondy ML3 na wilgotné& gleby

Uwaga: Sygnat napgciowy z sondy ML3 jest automatycznie przeliczany wartasé wilgotnasci
objetosciowej gleby, j€li sonda jest podiczona do czytnika HH2 lub do jednego z rejestratwro

firmy Delta-T (GP1, GP2, DL6 lub DL2e).

Przyktad
1. Wykonaj pomiar za pomog sondy ML3 V = 0,3 volt
nasgpnie:
2a.
Przelicz warté¢ sygnatu nagiciowego ne,\fE uzywajac \f& =2521

réwnania wielomianowego lub tabeli przeliczeniowej
(pokazane poagj).

Nastpnie przelicz wart& \j% na warté¢ wilgotnaosci

objctosciowej glebye uzywajac wartagci kalibracyjnych (a
[ a]_)

0= 11,00% (gleby mineralng

lub:

2b.

Przelicz bezp&ednio sygnat napciowy na wartéc¢
wilgotnaosci objetosciowej gleby (mineralnej lub
organicznej).

0= 11,00% (gleby mineralng

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0. , ul. Modra 30, PL-71-220 SZCZECIN,
Tel/fax: 91 482 60 87 E-Mail: geomor@geomor.com.pl  Internet: www.geomor.com.pl
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Przeliczanie sygnatu napgciowego na wartdé¢ \f%

Wielomian(dla petnego zakresu pomiarowego sondy ML3):

Ve =1.0+6.175V + 6.303V? — 73.578V3 + 183.44V* — 184.78V°> + 68.017V°
gdzie V jest sygnatem wdgiowym z sondy ML3 w woltach.

Tabela przeliczeniowé&la petnego zakresu pomiarowego sondy ML3):

"4 \e "4 \g "4 \e "4 \g vV \e
0.000 1.000 0.240 2305 0480 3139 0.720 4269 0960 6.001
0.060 1.381 0.300 2521 0540 3.385 0.780 4.601 1.020 6.890
0.120 1.741 0360 2719 0600 3659 0840 4966 1.080 8.282
0.180 2.050 0420 2920 0660 3955 0900 5406 1.140 10.531

Przeliczanie wartgci \IH na wartosé wilgotnosci objetosciowej gleby:

o Wilgotnos¢ objetosciowa glebye = (\i8 - )l a[} 61‘1
Mineral 1.6 8.4
Organic 1.3 7.7

o Podane wartwi kalibracyjne ména wywa jako wartdci ogolne dla gleb mineralnych lub
organicznych, lub te mazna wykona szczegoOtowe Kkalibracje dla whasnych typéw gleb
(instrukcja wykonania wtasnej kalibracji dggha jest nayczenie).

o Aby uzysk& wartas¢ w [%] wilgotnosci objetosciowe] otrzyman z powyszego przeliczenia
wartas¢ nalezy przemnay¢ przez 100.
Bezparednie przeliczanie sygnatu nagiciowego (V) na wartdci wilgotnosci objetosciowej dla

gleb mineralnych i organicznych:

Gleby mineralne:
O minerar = —0.071 + 0.735V + 0.75V% — 8.759V3 + 21.838V* — 21.998V°> + 8.097V°

Gleby organiczne:
B organic = —0.039 + 0.802V + 0.819V? — 9.556V> + 23.823V* — 23.997V° + 8.833V°

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0. , ul. Modra 30, PL-71-220 SZCZECIN,
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Tabela przeliczeniowa zmierzonej opornéci na wartos¢ temperatury dla sondy ML3

Temperature | Resistance
degrees C Kohms v
= 05 ML3 Resistanceto Temperature
-22 77.683 ConversionChart
-19 66.854
-16 57.713
-13 49.968 =08
_1?0 :3'3;: _ | % 'Resistance
- (kOhms)
4 32.957
-1 28.844
2 25.299
5 22244
8 19.608
11 17.321
14 15.334
17 13.606
20 12.098
23 10.780
26 9.623
29 8.611
32 7.720
35 6.935
38 6.241
41 5.627
a4 5.080
47 4.595
50 4.162
53 3.775
56 3.430
59 3851 -40 -20 0 20 40 60 80
62 2.843 Temperature (degrees C)
65 2.593
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6. Specyfikacje techniczne

Wilgotnos¢ gleby

+1% dla zakresu pomiarowego 0 — 50% vol i tempe@tdr
Doktadnosé 40°C

(stosugc szczegotow kalibracy wykonan dla danego typu gleby )*

Zakres pomiarowy 0 do 100%mniejsza doktadni dla zakresu 50 — 100% vol)**

<3,5% vol przy zasoleniu 50 do 500 mS/m dla zakresu
pomiarowego 0 — 50% vol

Sygnat wyjsciowy 0 — 1V r&nicowy

Temperatu I'A — sonda ML3 musi by¢ w catdici zakopana aby mierzy prawidtowo temperature

+0,5°C dla zakresu pomiarowego 0 —°@0
wartas¢ nie zawiera hida powstatych ze wzgtlu na b¢dy rejestratora lub na diugiokabla

Sygnat wyjsciowy Opornaciowy: 5,8 K2 do 28 IQ*
0Ogolne
Zasilanie 5do 14 Vdc, 18 mA przez 1 s
Wymiary / waga 143 x[140 mm / 0,1 kg
Temperatuy pracy -20 do +8D

Obudowa IP88

Max. dtugdaci kabli: 100 m

* Uwaga: patrz petna instrukcja obstugi sondy ML3
** po wtozeniu sodny do czystej wody (bezsteczek gleby)

Btad zasolenia

Doktadnosé¢

7. Bezpieczastwo

o Nie wolno dotyka igiet i nara&a¢ ich na wyladowan
elektrostatyczne, szczegdlnie, gdy sonda jesta@si-maze tc
skutkowa uszkodzeniem sondy!

o Sona nalery przechowywéa w tubie ochronnej, gdy nie j
uzywana.

o Przed paczeniem kabli naley sprawdzt czy zhcza g czyge |
nieuszkodzone i zwréei uwag, aby zhcza byly dobrz
spasowane w trakcigdzenia. Dobre skcenie z§czy warunkuj
zachowanie ich wodoszczeku

o Nie wolno wyjmowa sondy z gleby ggngc za kabel!

o Jeli przy instalacji sondy wyczuwalny jest #uopdr, maze tc
oznacza, ze w glebie s kamienie. W takiej sytuacji naig
przerwa instalacg i zmieni miejsce.

UWAGA: Igly sondy pomiarowej sa bardzo ostre — naléy zachowa szczegoélg ostroznosé!!

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0. , ul. Modra 30, PL-71-220 SZCZECIN,
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Zgodnaos¢ Elektromagnetyczna (EMC)

Informacje ogdlne

Sonda ML3 jest produktem klasy A przeznaczonym do uzytku w miejscach niezamieszkanych.

Nalezy uzywaé kabli i innych akcesoriow autoryzowanych przeamiir Delta-T (kable z innych
zrédet mog pogorszy funkcjonalnd¢ sondy i wptyaé negatywnie na jaké wynikOw pomiardow.

W miar mazliwosci kable naley poprowadzt tuz przy powierzchni gleby lub je zakopa-
zmniejsza to m. in. ryzyko potkstia st 0 nie oraz ich uszkodzenia przez zwitaz

Nie wolnomodyfikowa produktu oraz dostarczonych akcesoriow.

Na ptycieManuals DVDwydanie 3 znal& mazna dokument producenktdL.3 EMC Guidance

Informacje prawne

Europa

Przyrad jest zgodny z wymaganiami dyrektywy EMC 2004/H¥B/ w oparciu 0 nagbujace
normy:

EN61326-1:2006 Wymagania elektryczne dlaademn do pomiaréw, sterowania izytku w
laboratoriach. Wymagania EMC: Grupa 1, Klasa Akfysekcja dotyca emisji).

EN61326-1:2006

Wymagania elektryczne dla udzen do pomiardw, sterowania iytku w laboratoriach. Wymagania
EMC: Podstawowa odporsd (tylko sekcja dotyczea odpornéci).

Regulacje FCC (USA)

Przyrzd ten spetnia wymagania zawarte wedez 18 regulacji FCC — Ugglzenia przemystowe,
naukowe i medyczne.

Uwaga: w odniesieniu do exi 18.115 regulacji FCC, eliminacja i badanie wplyszkodliwego.

(@) Uzytkownik urzdzen ISM, ktére maj szkodliwy wplyw na transmisjradiowg, powinien
natychmiast podf odpowiednie dziatania aby wyeliminodten problem.
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