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A CE AUTOMATYCZNY SYSTEM @
MONITORINGU WYMIANY CO: W GLEBIE

Stacja ACE
Niezalezna jednostka do pomiaru oddychania gleby z
rejestracjg danych na wymiennej karcie pamieci.

Opcje komoér pomiarowych

¢  Mata komora — praca w trybie otwartym

. Duza komora — praca w trybie zamknietym
. Komory przezroczyste lub nieprzezroczyste

Kontroler MCU do pracy w sieci

Do 30 jednostek pomiarowych ACE mozna potagczy¢ w
sie¢ kontrolowang przez kontroler MCU (Master Control
Unit).

Czujniki zewnetrzne
Do jednostki ACE mozna podtgczy¢ zewnetrzne czujniki
temperatury i wilgotnosci gleby.

Praca systemu:

Stacja ACE na czas pomiaru automatycznie zamyka komore pomiarowg pokrywajac powierzchnie gleby i wykonujgc
pomiar przeptywu CO2 w glebie, po czym otwiera komore eksponujgc powierzchnie gleby na warunki panujgce na
zewnatrz. Pomiar odbywa sie automatycznie w interwatach programowanych przez uzytkownika.

Technika pomiaru:

System moze pracowaé w otwartym lub zamknietym trybie pomiarowym. Czas pomiaru jest zalezny od ustawien
wprowadzonych przez uzytkownika — pomiar konczy sie po uptywie zaprogramowanego, maksymalnego czasu
pomiaru lub po osiagnieciu zaprogramowanej réznicy wartosci stezenia CO2 pomiedzy kolejnymi pomiarami.

Analizator CO2 w podczerwieni (IRGA) jest umieszczony w bezposrednim sgsiedztwie komory pomiarowej, dzieki
czemu zapewniona jest wysoka doktadnos$¢ pomiaru.

Zastosowanie:

Stacje ACE stosowane sg na caltym swiecie, w réznych,
czesto bardzo trudnych, warunkach $rodowiskowych.
Przyktady zastosowan stacji ACE na podstawie
publikacji naukowych:

e Rolnictwo tradycyjne i bezorkowe — badania na

Stowac;ji

e Badania gleb w strefie $rodkowoborealnej i
subarktycznej w Kanadzie

Badania upraw pszenicy i kukurydzy w Chinach
Badania terenéw zielonych w miastach

Pola ryzowe w Chinach

Roslinnos¢ w Arktyce

Badania gleb lesnych

...l wiele innych.
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Pojedyncza stacja ACE

Kazda stacja pomiarowa ACE jest kompletnym, niezaleznym
systemem pomiarowym skfadajgcym sie z komory glebowej z
ostong zabezpieczajgcg ja przed nagrzewaniem (dla komor
nieprzezroczystych), ruchomego ramienia tgczgcego komore z
konsolg kontrolng wyposazong w przyciski kontrolne i wyswietlacz
LCD.

Stacja ACE moze pracowac niezaleznie, wykonujgc pomiar i
zapisujgc zmierzone wartosci na wymiennej karcie pamieci.

Stacja ACE zasilana jest z zewnetrznego zrodta zapewniajgcego
napiecie w zakresie od 12 V do 40 V DC. Przy pomiarach
wykonywanych w godzinowych odstepach typowy akumulator 12
V / 40 Ah (np. akumulator samochodowy) wystarcza na okoto 28
godzin pracy stacji. Przy badaniach trwajgcych dtuzej mozna
zastosowaé autonomiczne systemy zasilajgce z panelami
stonecznymi lub turbinami wiatrowymi.

Bezobstugowa praca w dtugim okresie

Praca w trybie automatycznym pozwala na ekspozycje gleby na
warunki zewnetrzne w okresach pomiedzy pomiarami.

W interwatach programowanych przez uzytkownika komora
pomiarowa automatycznie sie zamyka, pokrywajgc badang
powierzchnie gleby, celem wykonania pomiaru. Po wykonaniu
pomiaru komora automatycznie sie otwiera, dzieki czemu gleba
ponownie jest eksponowana na naturalne warunki panujgce w

otaczajgcym jg srodowisku.
Cref 50.0 AC 10.0
Nowatorski mechanizm ruchomego ramienia jest niezawodny i NCER 124  templ 134  temp2  10.
odporny na trudne warunki atmosferyczne. Konstrukcja pozwala na || @ 275 humi1 13 humi2 23
szczelne zamkniecie komory pomiarowej na czas pomiaru. P——— calibrata
W odstepach pomiedzy pomiarami, gdy komora pomiarowa jest temp3 NA  tempd NA  temp5 NA
otwarta, system ACE przechodzi w stan niskiego zuzycia energii. temps  NA  humi3 17 humi4 18
u 220 power mmmm——  record 4

Prosta instalacja i programowanie
Stacja ACE jest prosta w obstudze, instalacji i programowaniu. period 30 Mmode open  uset 222
Konsola kontrolna posiada duzy, czytelny wyswietlacz, a |fiidvel 182  height 003  Aset  0.80
programowanie odbywa sie za pomocag 5 przyciskdw kontrolnych, ||chdia 380 limT 10 log off
poprzez proste i intuicyjne menu. logging time / date config diagnose

1 227 T 225 13 nia 18 10.6 26 ulr

2 1486 B 230 14 147 20 :a 27 335

3 144 9 241 15 148 il 28 332 . .

4 553 10 233 16 552 22 1‘Ir.2 29 127 ReJeStraCJa danyCh

5 2289 11 23.2 17 252 23 124 30 5586

& 28 12 230 18 247 24 ns i Na wyswmtlaczu stacji AC!E widoczne sag vyynlk_l pomiaréw
[ o | wymiany CO. oraz wszystkie pozostate pomiary i parametry
Record | &t 10806 i 1307 | obliczane przez system. Zmierzone i obliczone wartosci
Crof 430 Cmeas 474 AC “ zapisywane sg rowniez na karcie pamieci SD, mozna je w prosty
v 230 NCER 70 - . sppsob przetransferowac na komputer za pomocg kabla USB lub

tez poprzez czytnik kart.

1st - last pren next more

12.0

[N} ‘ | I

B

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0. ul. Modra 30 71-043 SZCZECIN,
Tel.: 914820090 E-Mail: geomor@geomor.com.pl  Internet: www.geomor.com.pl



G GEOMOR e
TE CH N ’ K www.geomor.com. pl BioScientific Ltd.

Tryb pracy Otwarty i Zamkniety

Systemy ACE dostepne sg w konfiguracji dla pracy w trybie otwartym oraz zamknietym.

W obydwu trybach pracy, przy zamknietej komorze pomiarowej, okreslana jest roznica pomiedzy stezeniem CO2 w
powietrzu referencyjnym a stezeniem CO2 wewnatrz komory pomiarowej na koniec pomiaru.

Dla obydwu opcji komory dostepne sg w wersji przezroczystej i nieprzezroczystej. Stosujgc komore przezroczystg
mierzona jest wymiana CO: netto wewnatrz komory pomiarowej, uwzgledniajgc fotosynteze, jesli na powierzchni
gleby rosng rosliny. Dla pomiaréw wymiany gazowej netto przy duzej fotosyntezie roslin zaleca sie stosowanie
otwartego trybu pomiarowego z zastosowaniem przezroczystej komory.

Tryb Zamkniety

Pomiar rozpoczyna sie zaraz po zamknieciu i uszczelnieniu komory. Zaleznie od aktywnos$ci
gleby narastaio bedzie stezenle CO:2 wewnatrz duzej komory (26 L). Stopien respiracji

uzytkownika.
Pomiar w tym trybie jest prostszy i szybszy.

Tryb Otwarty

Po zamknieciu komory pomiarowej i jej uszczelnieniu powietrze z otoczenia jest przepuszczane
-" przez matg komore pomiarowg (1 L) przy kontrolowanym przeptywie.

Stopien przeptywu CO: z gleby jest okreslany po uzyskaniu warunkéw rownowagi wewnatrz
komory. Tego typu pomiary, cho¢ wolniejsze, uwazane sg przez wielu badaczy za
), dokfadniejsze, poniewaz sg one mniej czute na zmiany warunkéw wewnatrz komory
Z ‘ pomiarowej, ewentualne nieszczelnosci oraz r6zng strukture gleby.

Komora przeznaczona do pracy w trybie otwartym wyposazona jest w zawor upustowy oraz

»
»
e,

wentylator, ktére majg zapobiega¢ nadmiernemu wzrostowi ciSnienia wewnatrz komory.

System dostarczony w konfiguracji do pracy w trybie otwartym mozna przekonwertowaé na system do pracy w trybie
zamknietym poprzez wymiane matej komory na duzg oraz zmiane konfiguracji w menu pomiarowym. Zamiana
systemu przystosowanego oryginalnie do pracy w trybie zamknietym na system do pracy w trybie otwartym nie jest
mozliwal!

AUTOMATYCZNA KALIBRACJA

Kazda stacja ACE jest posiada funkcje zerowania / pomiaru stezenia CO2 w powietrzu referencyjnym (z otoczenia)
co znacznie poprawia doktadno$¢ pomiaru wspétczynnika wymiany CO:2 netto (NCER = Net CO2 Exchange Rate).

Dane pomiarowe

Przeptyw CO2 wyrazony jest jako wspotczynnika wymiany CO:2 netto (NCER = Net
CO:2 Exchange Rate) w ymol/m?/s.

Dodatkowo mierzone jest promieniowanie PAR za pomocg czujnika
zamontowanego na komorze pomiarowej.

Do pojedynczej stacji ACE mozna podtgczy¢ do 6 czujnikéw temperatury gleby oraz
do 4 czujnikéw wilgotnosci gleby. Dane z tych czujnikow sg zapisywane wraz z
danymi dotyczgcymi wymiany CO2 w glebie.

STACJE ACE PRACUJACE W SIECI POMIAROWEJ

Stacje pomiarowe ACE mogg pracowac jako niezalezne jednostki pomiarowe, mozna
je réwniez pofgczyé w sie¢ pomiarowg (max. 30 stacji) kontrolowang z jednostki
kontrolnej MCU (ang. Main Control Unit). Do jednostki kontrolnej mozna podigczyc¢
maksymalnie 10, 20 lub 30 stacji ACE, zaleznie od wersiji jednostki MCU.

Jednostka kontrolna MCU zasila wszystkie podtgczone stacje ACE oraz zbiera dane
pomiarowe z tych stacji.
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Maksymalna odlegto$¢ stacji ACE od jednostki kontrolnej MCU wynosi 100 m — pofgczenie za pomocg kabla
elektrycznego.

Obudowa jednostki kontrolnej MCU jest wodoszczelna i pozwala na jej instalacje na zewnatrz. Jednostka MCU
posiada wbudowany, czytelny wyswietlacz, slot na karty pamieci Compact Flash, porty do podtagczenia stacji ACE
(10, 20 lub 30 portéw, zaleznie od wersiji).

Jednostke kontrolng MCU konfiguruje sie przy pomocy 5 przyciskow funkcyjnych.

Jednostka kontrolna MCU moze by¢ zasilana z akumulatora 12 VDC lub z sieci 230 V.

Specyfikacja techniczna
Pomiar COz: Standardowy zakres: 40.0 mmols/m-3 (0 — 896 ppm), rozdzielczoéé 1 ppm.

Pomiar promieniowania PAR: 0 — 3000 umols m sec™'. Foto-cela silikonowa.
Pomiar temperatury gleby: Sze$¢ wejs¢, do wyboru: sondy termistorowe lub termopary.
Pomiar wilgotnosci gleby: Cztery wejscia na czujniki wilgotnosci gleby (standard przemystowy).

Kontrola przeptywu do komory: 200 ml do 5 L / min. (doktadno$¢ kontroli przeptywu +3% petnego zakresu).

Wyswietlacz: LCD, 240 x 64.

Programowanie: Przyjazny dla uzytkownika interfejs obstugiwany tylko 5 przyciskami.
Pamiegé: Wymienne karty pamiegci SD.

Zasilanie: Zewnetrzny akumulator 12 VDC, panel stoneczny lub turbina wiatrowa.
Wymiary: 82 x 33 x 13 cm.

Pojemnos¢ komory: 2,7 L (tryb Zamkniety) / 1,0 L (tryb otwarty).

Srednica kolnierza komory: 23 cm.

Woaga: 9,0 kg.

Glowny Zespol Kontrolny - MCU:

Konstrukcja: Zamykana skrzynka do instalacji na zewnatrz.
Polaczenia: Mozliwos¢ podiaczenia do 30 stacji ACE (zaleznie od wersji).
Wymiary i waga: 40 x40 x 20 cm / 12 kg.
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