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SONDA DYNAMICZNA REDNIADPMICI KA DPH
z nap dem pneumatycznym, typ PR 35
f-my WILL GEOTECHNIK (Niemcy)

Metoda

Badanie sond dynamiczn (wbijan) z ko cowk sto kow polega na okréeniu oporu
powstajcego w trakcie penetracji sondy w gruncie podczabijawia stoka za
po rednictwem erdzi, przy pomocy m ota o okienej masie. Na podstawie sondowania
sond dynamiczn mo na okreli stopie zag szczenia gruntow niespoistych.

Dla sondy redniej masa mota wynosi 30 kg. Swobodny spad an 600 mm.
Znormalizowana jest tak rednica erdzi (@ 32 mm) oraz powierzchnia sta (10 cm?) i
jego kt wierzcho kowy (90°). Sonda cika posiada masobci nika 50 kg oraz stosowany
jest stoek sondaowy o powierzchni 15 cfn

Liczba uderze mota dla zagbienia sondy o 10 cm jest uznanym parametrem
geotechnicznym.

Szczego6 owy opis metody pomiarowej oraz podstawimterpretacja wynikbw sondowania
jest opisana w Polskiej Normie PN-B-04452 (Geotédchr Badania polowe) oraz PN-EN
ISO 22476-2 (Rozpoznanie i badania geotechniczn®adania polowe — Cz 2:
Sondowanie dynamiczne). _—

Pneumatyczna sonda dynamiczna PR 35 |
zgodna z wymaganiami normy: DIN 4094 '

Mo e by tak e stosowana zgodnie z nor®N-
B-04452 i norm PN-EN ISO 22476-2.

Opis sondy
Sonda PR 35 sk ada s kowad a (podbabnika)

cznikiem do erdzi i z g owicy pneumatycznej
W dolnej cz ci kowad a znajduje sigwintowany

cznik M20, za paednictwem ktérego czy si
sond z trzonem erdzi. Kowad o w gornej czci
tworzy prowadnic mota. Prowadnica je
chromowana dla zmniejszenia tarcia SO
Naley zwraca baczn uwag aby powierzchni
lizgowa prowadnicy bya zawsze w dobr
stanie.

Na prowadnicy zawmna jest gowica;
pneumatyczna Mol ca jednoczenie obci nikiem
0 masie 30 kg.

Aby wykorzystywa sond PR 35 jako sond §
ci k (DPH) naley zainstalowa na sondzie
DPM obci nik dodatkowy o masie 20 kg, ktor
jest mocowany czteremarubami do korpusu
sondy DPM.
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erdzie sondaowe o] rednlcy 32 mm i dugai 1000 mm posiadajgwintowane czniki

. . M20. Ka da erd jest obwodowo nacia co 10 cm
dla u atwienia kontroli wpdu sondy. Posiada tad
wyfrezowane p aski do klucza 27 mm dla slania
i rozkr cania kolumny erdzi.

- Na yczenie sonda me by wyposaona w stoki
' gubione.

Ze wzgldu na mas w asn sond wyposaono w
podnonik linowy na ko ach.

Podnonik umo liwia podniesienie sondy DPM
/DPH na wysoko umo liwiaj ¢ osadzenie jej na
erdzi. Po osadzeniu neerdzi podnonik zostaje
przetoczony na odpowiedni  odleg o
zapewniajc bezpieczn prac sond bez obawy
uszkodzenia podnaika.

Nap d sondy stanowi kompresor spalinowy z
silnikiem Honda GX 160 i bezolejowspr ark GAST. Kompresor zabudowany jest w
stelau rurowym. Masa kompresora wynosi 38 kg.

Przygotowanie sondy DPM do pracy Uchwyt do podtrzymywania sondy

Ze wzgl du na znaczn mas urz dze zaleca si
daleko id ¢ ostrono w operowaniu nimi w
terenie.

Sond DPM umieci na podnoniku. '

= tacznik do zerdzi

. . . ) Wspornik do sondy
Najbezpieczniej jest wykondo nastpuj co:

1. Przenie sond przy pomocy nosida do miejsc
wykonywania testu.

2. Przeko uj podnaik i przenie wspornik do sondy

3. Od cz nosid o wycigaj ¢ bolec zabezpieczaly
cznik erdzi i wyjmij cznik.

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0., ul Modra 30, 71-22C&ZCIN, 3
tel/fax: 91 482 60 87; e-mail: geomor@geomor.com.piternet: www.geomor.com.pl



G GEOMOR
£ TECHNIK

4. Ustaw wspornik do sondy tak aby trzpiskierowany
by w kierunku sondy. Unie sond chwytajc za |
podbabnik i wsu trzpie wspornika w gniazdo

podbabnika.

5. Chwy sond od strony gowicy i postaw sond|
pionowo.

6. Przeko uj podnaik tak aby jarzmo podnaika mo na
by o wsun na trzpie wspornika sondy i nasun je
na podbabnik. Nasgpnie przy pomocy wcgarki
linowej unie nieco sond i zdejmij j z trzpienia
wspornika.

7. Usu wspornik sondy.
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Za6 uchwyt do podtrzymywania sondy n <
podbabnik i zamocuj go dolajc rub
motylkow .

Dla wykonania sondowania (pierwszym marsze
naley cznik do erdzi nakrci na erd i
po czy erd z wybranym stokiem (norma PN-
B-04452 do sondowaDPM zaleca si Stosowanie % et
sto ka o powierzchni 10 cm?) naghie elementy docgn kluczami aby nie by o luzéw na
czeniach.
Tak przygotowan pierwsz erd wbi r cznie kilka cm w grunt w miejscu planowanego
sondowania. g e AR
Podnie sond wci gark linow na i
wysoko umo liwiaj ¢ na o enie sondy na/
cznik erdzi i przeko uj podnaik w taki
spos6b aby mma by o opuszczag sond, |
na wci garce linowej, poczy podbabnik £
z cznikiem erdzi. Naley nieco porusza
sond na boki aby cznik wszed do
pobanika na pen g boko . W
zasilajcy od kompresora nalg pod czy
do sondy. :
Zawolr g oéwny na kompresorze powinie
by w pozycji zamknitej (d wignia
skierowana poziomo). Zawor upustowy na w powinien by w pozycji otwartej (dwignia
ustawiona w 0si w a)
Adregat nale y uruchomi na minimalnych obrotach. Naley pamita, e przy zimnym
silniku trzeba ustawid wigni ssania w pozycjstart. Kiedy silnik zostanie uruchomiony i
lekko podgrzany, dvigni ssania nale przestawi w pozycj praca cig a. Dok adny opis
obs ugi silnika Honda GX 160 znajduje sw odr bnej instrukcji obs ugi. Nalg si
zapozna z instrukcj obs ugi silnika zanim rozpocznie grace.
Przed uruchomieniem sondy naley od czy podno nik. Jeden z operatorow musi sond
utrzymywa w pionie trzymajc za uchwyt do podtrzymywania sondy podczas gdgidru
operatorow opuszcza jarzmo podnida. Naley poluzowa lin wci garki na tyle aby
jarzmo podnonika opad o (niekiedy trzeba jarzmem nieco poruseaboki i obcign je w
d6 gdyby si zaci o na podbabniku). Po opuszczeniu jarzma Iyaleabezpieczy
po czenie cznika do erdzi z podbabnikiem bolcem a bolec zabezpieeayvleczk typu R
przed wypadniciem.
Podnonik naley odko owa na bezpiecznodleg o . UWAGA: pierwszy operator cay
czas utrzymuje sond w pionowej pozyciji.
Gdy podnonik jest odsunity na bok drugi operator otwiera zawor g dwny w sprce
ustawiajc d wigni w pozycji pionowej i wolno zwiksza obroty silnika. Zawor upustowy na
w u naley zamkn (d wignia skierowana poprzecznie do osi &). Sonda powinna Si
podnie i wykona pierwsze uderzenia. Pierwszy operatoy caas kontroluje pionowo
wp du sondy. Gdyerd zostanie zagbiona na ok. po owswej d ugoci pierwszy operator
mo e zaprzestapodtrzymywania sondy. Cgtotliwo uderze sondy reguluje sipoprzez
zwi kszanie lub zmniejszanie obrotow silnika
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Nale y kontrolowa g boko zag bienia si erdzi (niezalenie od liczenia udarow na
kade 10 cm wpdu) by zatrzyma sond w chwili kiedy nad
powierzchni gruntu wystaje ok. 15 cm (p askie frezowanie dockh
powinno by widoczne w ca ai ponad powierzchniterenu.

Po zatrzymaniu sondy zaworem upustowym nauwzasilajcym naley
zmniejszy obroty silnika do minimalnych lub silnik wyczy . Zawor B
g owny spr arki ustawi w pozycj zamknite (dwignia ustawiona |
poziomo). Teraz maa podko owa podnonik, wprowadzi go tak aby
mo na by o jarzmo podnaika wsun na podbabnik. Nalg roz czy @&
podbabnik od cznika erdzi wyjmujc bolec zabezpieczagy i §
podnoszc jarzmo podnmika wsun je tak aby opar o sina uchwycie.
Obracajc wci gark linow naley unie sond tak wysoko eby . :
roz czy j z cznikiem. Podnanik odko owa na bok na tyle by mma by o dok ci now
erd doju zag bionej.

Naley pamita aby po odkoowaniu sondy na podnixu jej koa podklinowa
zabezpieczag podnonik przed niekontrolowanym przetoczeniem si

Pami taj, e przetaczanie podnaika z sond musi si odbywa gdy sonda jest
opuszczona w dolne po @nie. Sonda w goérnym po ceniu stwarza zagroenie gdy
mo e si przewroci wraz z podno nikiem.

Sondowanie

Wykonuj wbijanie liczc ilo swobodnych spadéw na ke 10 cm wpdu erdzi (kontroluj
zag bianie si sondy na nacciach obwodowych naerdzi). Czstotliwo udaréw sondy
powinna wynosi ok. 25 — 35 uderzémin.

Po whbiciu kadego kolejnego metraerdzi norma PN-B-04452 zaleca wykonanie 1,5
osiowego obrotu trzonuerdzi dla zmniejszenia powierzchniowego tarcia. dbmpowinno

si dokonywa przy pomocy Kklucza dynamometrycznego nm no ci > 200Nm z
podzia k 5 Nm. Mona dokona obrotu erdziami stosugc klucz 27 dostarczony w
zestawie do rozkcania erdzi.

Przy wykonywaniu obrotu trzonu (tzw.cjnania”) naley zwréci uwag na stopie oporu w
pocz tkowej fazie obrotu i dokonaodpowiedniej notatki w dzienniku sondowania okagc
opor cinania jako: atwy, redni lub trudny do ci cia. Taka informacja pozwoli na
dok adniejsz interpretacj wynikow sondowania na poszczegoélnych metrach.

Wszystkie wyniki musz by na bie co wprowadzane do karty wynikéw badania. Tak
ka da przerwa w sondowaniu, @i jest d usza ni 5 min. musi by odnotowana w karcie.

Sondowanie zostaje uznane za zakone jeli uzyskamy wymagang boko projektow
lub postp wp du erdzi jest zerowy. Nalg pamita, e sond, po wbiciu, trzeba ldzie
wyci gn . Dlatego dobrze jest miedodatkow erd aby po zdjciu sondy mona by 0 |
dokrci izaoy wyci gark.

Dla prawid owej interpretacji wynikdw sondowaniandynicznego powinno siwykona
przynajmniej jedno wiercenie rozpoznawcze dla dkrea litologii kontrolowanego obszaru.

Jeli sondowanie dynamiczne tzie wykonywane na terenie wypbwania nasypow
antropogenicznych nalg wpierw wykona podwiert dla uzyskania dogu do gruntu
rodzimego i dopiero wéwczas wykonywaondowanie. W takich przypadkach wykonanie
zarurowania rurami os onowymi w olmie nasypu uchroni proces sondowania przed
osypywaniem si cianek podwiertu co mog o by utrudmprawid owy przebieg badania.
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Sonda PR 35 jako sonda cika (DPH)

Zestaw do sondowa dynamicznych PR 35 dostarczany jest wraz z dodatko
obci nikiem o masie 20 kg dla uzyskania normowej masyglgavynoszcej 50 kg.

Dodatkowy obci nik nak adany jest na sondDPM i mocowany czteremarubami do
korpusu sondy.

Obci nik, po jednej stronie, ma dsze fazowanie wewirznego otworu ni po drugiej
stronie. Zawsze nak adamy obci nik wi kszym fazowaniem do do uaby obci nik
przylega ca powierzchni do korpusu sondy. Gdyby obcnik zosta na oony odwrotnie
(mniejsz faz w dd) opar by si na spawie cz cym korpus sondy z tulef oka i nie mona
by oby dok adnie dokici obci nika do korpusu.

/’?\,“\*\ Faza duza Eza mata

e
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Obci nik mocowany jest do korpusu sondy cztereng

rubami M12 z bem na klucz ,limbus” czyli sztorco
klucz szeciok tny. ruby dokrcamy na krzy — czyli
nie kolejno po obwodzie ale tak jak koa
samochodzie.

Obci nik w znaczny sposOb zmienia statyk sondy
zarowno kiedy sonda jest na podnaiku jak i w
trakcie sondowania.

Praca sondPR 35 w wersji DPH (sonda cka) wymaga znacznej uwagi i ostnm ci. Jest
bardzo istotne aby trzorerdzi, w pocztkowej fazie sondowania, zosta wprowadzony w
grunt pionowo, gdyca a sonda utrzymywana jest w osi sondowanianieana erdziach.

Trzeba pamita tak e, e manewrowanie podnomikiem z sond DPH jest znacznie
trudniejsze — nacisk k6 na grunt W$zy a co za tym idzie mbwo tworzenia si kolein o
ré nych nieréwnociach. Mo na w takiej sytuacji podk adazerokie deski pod ko a twoz
do stabilny trakt” dojazdowy dla podnoika.

Naley przyj zasad, e w trakcie pracy sondy musi bypna pod sta kontrol i nie s
dopuszczalne adne manipulacje przy elementach ruchomych sondys uQa powinna
znajdowa si w bezpiecznej odleg oi a zawoér upustowy wyczaj cy sond powinien by
stale w zasigu r k obs ugujcego.

Procedura sondowania (dok adanie kolejnyehdzi) jest taka samy jak wczeej opisana
przy sondowaniu DPM (sondredni ).

Po zakoczeniu sondowania DPH obchik musi by odkr cony i zdjty. Te czynnoci
wykonuje si zawsze w dolnym po @niu sondy.
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Bezpieczne zasady ytkowania sondy DPM/DPH

Podczas pracy gowicy pneumatycznej nalg przebywa w pewnej odleg oci od
pracuj cej sondy (min. 1 m). Obsuga powinna wywa nausznikbw ochronnych i
odpowiednich r kawic roboczych oraz kaskéw. Wane jest aby operatorzy sondy
stosowali, w trakcie sondowania, okulary ochronneraz posiadali obuwie przeznaczone
do ci kich prac w terenie — z metalowymi noskami.

Konserwacja i utrzymanie

Sonda pneumatyczna powinna b
regularnie  (codziennie) smarowa
. kiedy jest uywana. W zestawie
dostarczony jest 1 L specjalnego olejs
do urzdze pneumatycznych wraz
aplikatorem (plastikowa butelka
A metalow ko cowk ). Przed
rozpoczciem prac w danym dniu nale poda niewielk
ilo oleju do otworu wlotowego powietrza. Takco jaki
czas naley naoy pewn ilo sprayu WD 40 naerd
podbabnika po ktorej przemieszczasinda.

Po kadym badaniu (sondowaniu) najesprawdzi wszystkie elementy urdzenia. Kad
erd naley sprawdzi czy nie uleg a uszkodzeniu, wygiu, czy czniki erdzi (gwinty) s
w dobrym stanie. St&i nie powinny wykazywa oznak uszkodzenia. Nale skontrolowa
czy powierzchnia stdka jest g adka i czy wierzcho ek nie uleg ukrusadab sp aszczeniu.
Okresowo naley mierzy rednic sto ka. Dla stoka 10 cm2 nominalnarednica powinna
wynosi  35,7+0,3 mm. Jé sto ek bdzie mia 34 mm nalg wymieni go na nowy.
Zaréwno erdzie jak i stoki przed zmagazynowaniem (po powrocie z prac texguob)
naley umy w czystej wodzie, wytrzedo sucha i nasmarowdekko oliw lub pokry
smarem konserwugym WD 40.

Baczn uwag naley zwrGci na g owic pneumatyczn szczegoOlnie na prowadnien ota.
Ten element powinien bysmarowany sprayem teflonowym lub WD 40. Prowadmizsi
by utrzymywana w czystai gdy od tego zaley szczelno uszczelek w komorze g owicy
pneumatycznej. Po kdym powrocie z terenu nalgjej chromowane powierzchnie przetrze
szmatk, usun wszelkie zabrudzenia i lekko nasmarowarayem.

Po zakonserwowaniu sptzpowinien by przechowywanyw suchym pomleszczenlu
Gowica pneumatyczna powinna by a; ’ :
przenoszona poziomo a prowadnica m qta -
powinna by zabezpieczonaspecjalnym
uchwytem do noszenia.

Przy wszelkich manipulacjach g owicaley pamita, e nie zabezpieczona prowadnica
wraz z kowad em (podbabnikiem) neosi wysun i spowodowa wypadek.

Niniejsza instrukcja powinna znajdowa si wraz ze sprztem sondaowym zawsze
dost pna dla operatora sondy.
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Okresowy serwis sondy PR 35
Sonda PR 35, j& jest utrzymywana zgodnie z wgj
wymienionymi zasadami, nie wymaga okresowego
serwisu.
W ramach dostawy producent dostarcza zestaw
podstawowych czci zamiennych oraz nardzia do
ich wymiany.
W przypadku wadliwej pracy sondy mimo,e
kompresor podaje odpowiednilo powietrza mona
dokona, we wasnym zakresie, wymianzu ytych
elementow.

Naley sond umieci w podnoniku — jak wyej opisano

lub uy do tego celu wspornika sondy aby sta a pionowo.

W g owicy sondy znajduje sialuminiowa pokrywa zaworu

' kontrolnego. Jest ona zabezpieczona pieniem Seegera.

. Stosujc specjalne szczypce dostarczone przez producenta

- naleywyj piercie izdj aluminiow pokryw .

Wewn trz  pokrywy znajduje si spr ynowy zawor

upustowy. Naley wyj piercie  Seegera oraz
poszczegollne elementy zaworu. Sprawd#an spr yny —
czy nie jest pkni ta. Naley pamita, e jestto sprynao
7,5 zwojach. Podobna spiyna jest w drugim zaworze
zamontowanym naerdzi podbabnika ale o innej liczbie
= 8 Zwojow.

. Nale y tak e sprawdzi stan O ringu uszczelniaiego
aluminiow pokryw — ewentualnie wymieni na now.
Wszystkie elementy pokrywy nale zmontowa zwracajc
uwag na p ytk z otworami aby zamontowg gniazdem
na spr yn do wewntrz — spr yna musi by osadzona w
. gnie dzie.

~ ZawoOr spr ynowy na erdzi podbabnika demontuje si
zdejmujc O ring i wyjmujc p ytk zaworu. Pod p ytk
znajduje si spr yna o0 6,5 zwojach. Naley | wyj i
sprawdzi stan. Wewitrz p ytki zaworu znajduje siO ring —
jego stan take naley skontrolowa. Ewentualnie wymieni
na nowy.

Po wyj ciu spr yny naley wyj pier cie prowadzcy i skontrolowa jego stan oraz stan O
ringu.
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Wszystkie elementy przed ponownym moeta naley umy w benzynie ekstrakcyjnej,
dok adnie wytrze i lekko nasmarowab d olejem do pneumatyki d WD 40.

Monta odbywa si w odwrotnej kolejnoci. Naley dok adnie sk adaelementy w takim
po o eniu jak je demontowano. Pomocne mbyg fotografie z niniejszej instrukciji.

Poni ej znajduje si szkic elementow sondy z podaniem numerow katalggbw

Wykaz cz ci zamiennych:
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Kompresor do nap du sondy pneumatycznej DPM/DPH
Nap d sondy stanowi kompresor spalinowy z silnikiem H®nGX 160 i bezolejow
spr ark GAST. Kompresor zabudowany jest w stelaurowym. Masa kompresora wynosi

38 kg.

Opis uytkowania silnika Honda GX 160 znajduje si
w odr bnej instrukcji do czonej do dostawy.

Nale y przestrzega podanych termindw wymiany
oleju zw aszcza w pierwszym okresie ytkowania
silnika.
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Kompresor firmy Will Geotechnik jest wyposany w
spr ark GAST. Spr arka jest bezobsugowa i
bezolejowa. Elementem toaym powietrze jest
rotor z w glowymi uszczelniaczami p ytkowymi.
Wewn trzne elementy sprarki s wraliwe na
wilgo gdy powierzchnie komory spraj cej
powietrze wykonane sz eliwa. Korozja g adkich
powierzchni komory hbdzie skutkowa a nadmiernym
zu yciem elementow t oczych powietrze — p ytek
w glowych. Dlatego gdy prace prowadzone &
deszczowe dni filtr powietrzenusi by przykryty aby
woda nie dostaa sina powierzchni filtruj c .
Prosty, plastikowy kapturek z rury PP jaki dzzono
do kompresora lazie chroni filtr. Okresowo nalg czy ci filtr z py u i brudu. Mona go
zdemontowa odkr caj ¢ nakrtk na pokrywce. Filtr naley odkurzy szczoteczk a
nastpnie umy w ciep ej wodzie z dodatkiem detergentu. Dok admig uka a nastpnie
wysuszy — najlepiej suszarkdo w osow. Ponownie zamontowaNie wolno stosowa
adnych rozpuszczalnikbw ani benzyny. Nalgy bardzo uwa nie nape nia zbiornik
paliwa silnika kompresora aby nie rozla paliwa.
Co ok. 100 motogodzin nalg sprawdza napr enie paska klinowego. Gdy silnik nie pracuje
nale y nacisn na pasek klinowy poodku odleg oci mi dzy ko ami pasowymi i sprawdzi
strza k ugi cia. Ugi cie nie powinno bywi ksze ni 1 cm. Jeli b dzie wi ksze pasek trzeba
napr y . W tym celu poluzuj ruby mocujce spr ark do podstawy i pokicaj ¢ rub
regulacji paska klinowego napy pasek do wymaganej strza ki uga. Ponownie dokci
ruby podstawy.
Zawor g owny powietrza jest zaworem trojdngm. Nie wymaga konserwacji. Ma dwa
po o0 enia: dwignia w poziomie — przep yw powietrza zamiyi w kierunku do w a ale
otwarty na swobodny odp yw powietrza na zetkn D wignia w pozycji pionowej — zawor
otwarty - przep yw powietrza otwarty w kierunku @o a. Kompresor nalg przechowywa
w suchym pomieszczeniu i okresowo (np. raz w maesi powinien by uruchomiony na ok.
10 -15 min.

UWAGA: serwis gwarancyjny i pogwarancyijny wykonuje firma:
GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0., ul. Modra 30, 71-220 Szzecin, tel. 91 482 00 90,
faks/tel. 91 482 60 87, e-mail: geomor@geomor.corh.p
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Przyk adowa karta sondowania

KARTA WYNIKOW BADA SOND DPM

1. NazZWa ODIEKIU ...
2. Data SONUOWANIA .........ceeeeveivireee e beteee e e e e eeeeeeeeeeearab e e eenns
B SHO K tettiii et e aaaaaaas
4. Nazwisko i imi WYKONU]j CEJO .....uuvurriiiiiiiiiiiieiieeseeeeeeessescmmmmmnenes
5. DAta WIBICENIA .....cceeiieeeeiiiieee e eeeeee e e e et e e e e e e e e e aeeens
Nr sondowania Nr wiercenia
Liczba Moment Liczba Moment
G b.wm uderze obrot. |G b.wm uderze obrot
*Nm *Nm
0,0 - 0,10 4,00 - 4,10 *

0,20 4,20

0,30 4,30

0,40 4,40

0,50 4,50

0,60 4,60

0,70 4,70

0,80 4,80

0,90 4,90

1,00 5,00
1,00 - 1,10 * 5,00 - 5,1(Q *

1,20 5,20

1,30 5,30

1,40 5,40

1,50 5,50

itd. ... do itd. ... do 6,00
3,00

Podpis nadzonggo badania

GEOMOR-TECHNIK Sp. z 0.0., ul Modra 30, 71-22C&ZCIN,

tel/fax: 91 482 60 87; e-mail: geomor@geomor.com.piternet: www.geomor.com.pl
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